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1.0 GENEL BILGILER VE KURULUM
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1.0 Genel Bilgiler

A. GENEL BILGILENDIRME

1.1 Ozet

Insanlar tarafindan yapilan altyapilara zarar veren ve birgok yonden insan hayatini olumsuz bir
bicimde etkileyen heyelanlar tarihte en yikici dogal afetlerden birisi olarak nitelendirilmektedir. Bu
nedenle, heyelana duyarli (egilimli) alanlarin tanimlanmasi ve mekansal olarak tahmin edilmesi afet
azaltma c¢alismalar ve yerel yonetimlerin gelecekteki yatirimlar1 agisindan énemli bir rol oynamaktadir.
Heyelana duyarl alanlarin duyarlilik seviyesi ve s6z konusu alanlarin mekansal dagilimlarina iliskin bilgi
saglayan tematik haritalar bircok afet yonetim caligmalarinda yaygin bir sekilde temel girdi olarak
kullanilmaktadir. Afet yonetimindeki biiyiik énemi nedeniyle, dogrulugu yiiksek ve giincel heyelan
duyarlilik haritalarinin (HDH) Gretilmesi kiresel ve yerel dlgekli calismalar igin esas teskil etmektedir.

HDH iiretilmesinde dahil olmak tizere bircok karmasik yapili modelleme problemin ¢éziimiinde
Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) kullanilmaktadir. CBS, raster ve vektor yapili veri setlerinin modellenmesi
ve analizi noktasinda kullanicilara bir¢ok ara¢ sunmakta ve yeryiiziiniin farkli 6zelliklerinin daha iyi
anlagilmasina imkan vermektedir. Son yillarda, iistiin tahmin dogrulugu ve nispeten daha az hesaplama
stiresi gerektiren makine 6grenme veya veri madenciligi algoritmalar: da yaygin olarak kullanilmaktadir.
GIS ortami (6rnegin ArcGIS) veri analizi ve modellemesinde ¢ok dnemli araglar sunmasina karsin, yeni ve
giincel tahmin algoritmalarinin kullanimma imkan vermemektedir. Bu nedenle birgok arastirmaci veri
setlerinin hazirlanmast igin CBS ortamini kullanirken, tahmin veya modelleme islemlerinin
gergeklestirilmesinde istatistiksel tabanli ortam yazilimlarini (6rnegin Matlab ve R) kullanmaktadir. Bu
nedenle GIS ve istatistiksel tabanli yazilim ortamlarinin birlestirilerek modelleme siirecinin kisaltilmasi,
kolaylastirilmasi ve birden fazla yazilim kullanilmasina olan ihtiyacin azaltilmasi igin giincel ¢aligmalara
ihtiya¢ duyulmaktadir.

HDH uretimi, karmasik veri yapisi nedeniyle arastirmacilar tarafindan yillardir iizerinde ¢aligilan
bir konudur. Bir CBS yazilimi igerisinde, HDH tiretimindeki zorluklarin giderilmesi, yeterli dogruluklarda
harita liretiminin saglanmasi ve 6zellikle kullanimi1 kolay ve tamamen CBS ortaminda iglev goren bir aray(iz
gelistirilmesi aranan en énemli 6zelliktir. Burada sunulan araglar, ArcGIS yazilimi tizerinde R programlama
dili yardimiyla gelistirilmis birgok modul icermektedir. Bu araglar sayesinde HDH iiretimini adimlarindan
olan faktor haritalarinin Uretimi ve standartlagtirilmasi, yeniden 6rneklemesi, egitim ve test veri setinin
olusturulmasi, optimum faktor tespiti, yeni faktor modelinin kurulmasi, HDH haritalarinin istatistiksel ve
makine 6grenme algoritmalari ile olusturulmasi ve en sonunda dogruluk hesaplariin yapilmasina olanak
vermektedir. Sunulan bu kilavuz ile bu arayizlerin etkili bir sekilde siz kullanicilar tarafindan 6grenilmesi
ve uygulanmasi amaglanmaktadir.
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1.0 Genel Bilgiler

1.2 GIRIS

hdh-aracPaketi v1.0 Arag Paketi, tek bir arac¢ kutusu i¢inde diizenlenmis dokuz arag setinden olusur.
Her arag seti, her biri ayr1 fonksiyonlar iceren moddller icerir. Araglarin 6n plan modunda yani diyalog
penceresi agik bir sekilde caligtirilmasi onerilir, ¢linkii diyalog penceresinde birgok yararli durum bilgisi ve
hatalar1 ekrana yazdirilir. Ara¢ Kutusu sunlan gerektirir:

e ArcGIS Desktop 10.3 veya daha ust versiyonlar VEYA ArcGIS Pro 1.1 veya daha (st
versiyonlar

e Internet Baglantisi

e R Statistical Computing Software (v3.3.2) veya daha Ust versiyonlar
o R-ArcGIS Bridge

e Java Runtime Environment

- &3 HDH118Y090
+ B 1. Veri Uretim Araglan
+ & 2. Heyelan Envanteri Hazirlama Araclan
+ B 3. Veri Dizenleme Araglan
+ B 4. Faktor Siralama-Puanlama Araclan
+ B 5. Otomatik Ozellik Segim Araglan
+ & 6. Heyelan Duyarlilik Haritasi (HDH) Uretim Araglan
+ B 7. Performans Degerlendirme Araglan
+ B 8. Tematik Harita Olugturma Araglan
+ B 9. Rehber ve Yardim

Sekil 1.1 hdh-aragPaketi v1.0 Arag Paketi icerigi

1.3 KURULUM PROSEDURU

hdh-aracPaketi v1.0 Ara¢ Paketinin kurulan sistemde tam ve tim ozellikleriyle aktif bir sekilde
calistirilabilmesi icin asagida sunulan kurulum adimlariin bir kez yapmak sartiyla uygulanmasi gereklidir.

1.3.1 hdh-aracPaketi v1.0 nasil kurulur

hdh-aracPaketi v1.0 ara¢ paketi tlm igerikleri ile birlikte ve egitim dosyalarina asagidaki baglanti
kullanilarak ulagilabilir: http://www.proje.ibu.edu.tr/Ism-toolpack

hdh-aracPaketi v1.0 ara¢ paketini kurmak ve calistirmak i¢in bir ArcGIS Desktop 10.3 veya daha tst bir
versiyonu veya yeni nesil ArcGIS Pro 1.1 veya daha ust bir versiyon yazilim ortami gereklidir. hdh-
aragPaketi v1.0 kurmak i¢in her iki ArcGIS yazilim versiyonu i¢inde ArcToolbox ekranin iizerinde eklemek
yeterlidir. Bu islem 6ncesinde R tabanli gelistirilen kodlarin ¢alistirtlmasi i¢in R Ana Kiitiiphanelerini
iceren ve CRAN tarafindan da@itilan paketi ve Java Runtime’in indirilerek kurulmasi gereklidir. ilk
kurulum asamasinda yapilmasi gerekenler asagida adim adim 6zetlenmistir:
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Adim 1: R paketinin indirilmesi ve kurulumu:

e CRAN web adresinde Windows kurulu sistemler icin gerekli olan paket icin https://cran.r-
project.org/ web sayfasi agilir.

The Comprehensive R Archive Network

Download and Install R

Precompiled binary distributions of the base system and contributed packages, Windows and Mac users most likely want one of these versions
of R:
CRAN s Download R for Linux
Mirrors
What's new?
Task Views
Search R is part of many Linux distributions, you should check with your Linux package management system in addition to the link above.
dbour R Source Code for all Platforms
R Homepage 'Windows and M: t likely want to download ths iled binaries listed in the b it th de. Th hav
The R Journal Windows and Mac users most likely want to download the precompiled binaries listed in the upper box, not the source code. The sources have
E— to be compiled before you can use them. If you do not know what this means, vou probably do not want to do it!
ia{rwam o The latest release (2020-06-22, Taking Off Again) R-4.0.2 tar pz, read what's new in the latest version.
ources
giBimms * Sources of R alpha and beta releases (daily snapshots. created only in time periods before a planned release)
ackages
Other * Daily snapshots of current patched and development versions are available here. Please read about new features and bug fixes before
filing corresponding feature requests or bug reports.
Documentation
Manuals * Source code of older versions of R is available here
EAQs
Contributed + Contributed extension packages
Questions About R
s [fyvou have questions about R like how to download and install the software, or what the license terms are. please read our answers to
frequently asked questions before you send an email

Sekil 1.2 Windows icin gerekli olan R Paketi icerigi.

e Su an i¢in hdh-ara¢Paketi v1.0 paketinin en stabil sekilde calisan ve Onerilen R paket versiyonu

v3.6.3’diir ve asagidaki linkten indirilir.

“https://cran.r-project.org/bin/windows/base/old/3.6.3/R-3.6.3-win.exe”

o Asagidaki kurulum ekranindan ¢ikan segenekler degistirilmeden ilerle (Next >) denilir ve yiikleme
tamamlanir. Not: 32bit sistem kullanicilar1 sadece “32-bit Files” secenegini aktif etmeleri

yeterlidir.

118 Setup - Rfor Window:

Information

Please read the following important information before continuing. . R

When you are ready to continue with Setup, dick Next.

| GNU GENERAL PUBLIC LICENSE ~
Version 2, June 1991

Copyright (C) 1989, 1991 Free Software Foundation, Inc.

51Frankin St, Fifth Floor, Boston, MA 02110-1301 USA
Everyone is permitted to copy and distribute verbatim copies
of this license document, but changing it is not allowed.

Preamble

The licenses for most software are designed to take away your
freedom to share and change it. By contrast, the GNU General Public
License is intended to guarantee your freedom to share and change free
software—to make sure the software is free for allits users. This
General Public License applies to most of the Free Software v

Cancel

18 Setup - R for Window:

Select Destination Location .
Where should R for Windows 3.5.3 be installed? . R
Setup wil install R for Windows 3.6.3into the following folder.

To continue, dlick Next. If you would ike to select a different folder, dick Browse

Browse...

Atleast 2,5 MB of free disk space is required.

User’s Manual
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118 Setup - R for Wind

12 Setup - R for Wi

Select Components , @ Startup options =
Which components should be installed: Do you want to customize the startup options? @

Select the components you want to install; ciear the components you do not want to
install. Click Mext when you are ready to continue.

Please specify ves or na, then diick Next.
User installation

P O Yes (customized startup)
Core Fies a7,5M8 (®) No (accept defauls)
324t Files 48,5 MB

[ 64-bit Files 50,4MB

Message translations 7,3MB

Current selection requires at least 195,2 MB of disk space.

Il. V.

Sekil 1.3 Windows icgin gerekli olan R Paketi kurulumu.

Admm 2: R-ArcGIS/r-bridge kitliphanesinin indirilmesi:

ArcGIS yazilimu ile R kiitiiphanelerinin birlikte ¢alisabilmesi i¢in bu kiitliphanenin indirilmesi ve kurulmasi
gereklidir.

R-ArcGIS/r-bridge kitiphanesi icin “https://r-arcgis.github.io/” adresine gidilir.

Agilan sayfadan R ArcGIS araglarinin ArcGIS Desktop’a kurulumunu saglayacak “r-bridge-install
Python” segenegi secilir.

Welcome to the R — ArcGIS Community

Need the R S

r-bridge-install r-bridge

r-sample-tools
Python G+

R

Instell the R ArcGIS Tools into ArcGIS Desktop. Bridge library to connect ArcGIS and R Semple tools illustrating R usage in
For Pro, use the built-in installation experience ncluding arcgisbinding R library geoprocessing scripts
455 K152 A23 K78 483 K101

r-bridge-tutorial-notebooks
Jupyter Notebook

Notebooks demanstrating setup snd use of

the R-ArcGIS bridge.

A16 *23

Sekil 1.4 R-ArcGIS/r-bridge Arag Paketine gidilen web sayfasi.
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e Agilan Github sayfasindan “Code” tiklanir ve “Download ZIP” denilerek en giincel R-ArcGIS
Bridge kltuphanesi indirilir.

O Search or jump to... /| Pullrequests lssues Marketplace Explore

& R-ArcGIS / r-bridge-install

<> Code lzsues 19 Pull requests Actions Projects Wiki Security Insights

¥ master ~ P 1branch © 0tags Go to file Add file ~ + Code -

Clone with HTTPS (3 Use SSH
Use Git or checkout with SVN using the web URL.

@ sow Fixlink to R software, update min R version [

g add install screencast https://github.com/R-ArcGIS/r-bridge-i (7]
rtocls Handle missing reason

O gitignore ignore log files 3 Open with GitHub Desktop

[ LICENSE Add license -- Apache 2 B Download ZIP

[ R Integration.InstallBindings.pytxml Update documentation to reflect new R settings. 4years ago
R Integration.RInstallDetails.pytxml export toolbox to its own repository

g Py P! P! Y

[ R Integration.RVersion.pyt.xml export toolbox to its own repository

[ R Integration.UpdateBindings.pytxm| Update documentation to reflect new R settings.

[ Rintegration.pyt refactor the selected R version code

[ R Integration.pytxml Don't try to display R version if not installed.

[ READMEmd Fix link to R software, update min R version

README.md

Install the R-ArcGIS Bridge

Install and update the R-ArcGIS bridge with this Python toolbox

NOTE: If you encounter problems, please create an issue so that we can take a look.

Sekil 1.5 R-ArcGIS/r-bridge kutuphanesi indirildigi GitHub web sayfasi.

Adim 3: R-ArcGIS/r-bridge kitiphanesi kurulumu:

e Indirilen “r-bridge-install-master.zip” isimli dosya bilgisayariniz da herhangi bir yere ¢ikarilabilir.

e ArcMap 10.3 veya iistli yazilim1 ¢alistirin ve yeni bir bos harita agin.

e ArcMap yazilimi igerisinde ArcToolbox segenegine gelin, eger aktif degilse araglar (tool)
iceresinden “Standard” segerek aktif edilmesi ve ikonuna tiklanarak ekrana gelmesini
saglayin.
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File Edit View Boo

(=g~ =T

& S[F]@ 3% 53
Table Of Contents

EEELIE

kmarks Insert Selection Geoprocessing Customize  Windows  Help
B b - I EEEET
k@  EE E

< [EE

~  ArcToolbox

ArcToolbox

&) 30 Analyst Tools

@ Analysis Tools

@ Cartography Tools

@ Conversion Tools

@ Data Interoperability Tools
@ Data Management Tools
&) Editing Tools

@ Geoceding Tools

e Geostatistical Analyst Tools
B3 HOH118Y090_RN_K1

@ Linear Referencing Tools
@ Multidimension Tools

@ MNetwork Analyst Tools
a Parcel Fabric Tools

a Schematics Tools

a Server Tools

E} Space Time Pattern Mining Tools
&) Spatial Analyst Tools

&) Spatial Statistics Tools

@ Tracking Analyst Tools

Sekil 1.6 ArcGlIS yazilimi ArcToolbox Penceresi.

o Acilan ArcToolbox penceresi igerisinde herhangi bos bir alana tiklayarak “Add Toolbox” segin.

ArcToolbox

@ 3D Analyst Tools

B3 Analysis Tools

@ Cartegraphy Tools

@ Conversion Tools

@ Data Interoperability Tools
Q Data Management Tools
& Editing Tools

Q Geocoding Tools

@ Geostatistical Analyst Tools
B3 HDH118Y0%0_RN K1

@ Linear Referencing Tools
@ Multidimensicn Tools

Q Metwork Analyst Tools

@ Parcel Fabric Tools

@ Schematics Tools

@ Server Tools

%) Space Time Pattern Mining Tools
@ Spatial Analyst Tools

@ Spatial Statistics Tools

@ Tracking Analyst Tools

[& Add Toolbox..

‘f:;g Environments

Add Toolbox

Add a toolbox (a thx file) to this
window so you can easily access
Load Settings| the tools it contains and create
new tools in it.

Hide Locked

Save Settings

Sekil 1.7 ArcToolbox penceresi icerisinden yeni bir Toolbox eklenmesi.
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e Karsmiza gelen ekranda bir Onceki indirip, ¢ikardigimiz “r-bridge-install-master” klasorii
icerisindeki (6rn. C:\Users\118y090\Downloads\r-bridge-install-master) “R Integration.pyt”

toolbox secerek arag paketine ekleyiniz.

Look in: 5 r-bridge-install-master v| 4 & Lﬁl = "| E| =
Hlimg
Ertools

E'Rlntegratinn.pyt

MName: R Integration.pyt

Show of type: | Tpglhoxes e

Open

Cancel

Sekil 1.8 R Integration arag paketini yikli oldugu dosya konumunda

secilmesi.

e R Integration araglar1 Toolbox eklendigi takdirde, “Install R binding” modull secilerek gerekli

kituphanenin (arcgisbinding) kurulumu gergeklestirilir.

% Install R bindings

= Q R Integration
&l Install R bindings

" Print R Version

" R Installation Details

3! Update R bindings
a Schematics Tools
@ Server Tools
‘}3 Space Time Pattern Mining Tools
a Spatial Analyst Tools
&) Spatial Statistics Tools
@ Tracking Analyst Tools

[] Ovenwrite Existing Installation?

Selected R Version (Set As Default)

3.6.3

L) L

A

oK Cancel

Environments... Show Help >

Sekil 1.9 R Bindings kitlphanesinin yiiklenmesi.
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Eger bir 6nceki adimlarda R CRAN kiitiiphanesini sorunsuz bir sekilde kurduysanmiz Sekil 1.9
goraldigi gibi yiiklenen R CRAN versiyonu ekranda goriilecektir. Eger bu ekranda yiiklediginiz
R versiyonuna ait stiriim numarasi ekranda goriilmedigi takdirde litfen islemlerinizi kontrol ederek,
onerilen R versiyonunu tekrar anlatildig1 gibi kurunuz.

ONEMLI NOT: “arcgisbinding” kiitiipiihanesinin ~ bir  onceki  versiyonlarina
“https://github.com/R-ArcGIS/r-bridge/releases/” web adresinden ulasabilirsiniz. Konsol
ekraninda “Failed to initialize R interpreter” ve “Failed to execute” hata kodlari ile karsilastiginiz
takdirde v1.0.1.239 siiriimii indirerek “C:\Kullanicilar\KullaniciAdi\Belgeler\R\win-library\3.6”
klasoru igerisindeki “arcgisbinding” ile yer degistiriniz.

Adim 4: Java Runtime kurulumu:

e hdh-aragPaketi v1.0 igerisindeki modiillerin ¢aligmasi i¢in 6nemli bir bagka derleyici ise Java
Runtime uygulamasidir. Bu uygulamayi https://java.com/en/download/manual.jsp web adresinden
indirebilirsiniz.

A4 Windows @ Which should | choose?
Windows Online .
0 Instructions ) i
filesize: 1.88 MB After installing Java, you
y need to restart v
0 P — i Instructions Ir;]rii'g:fin Erdeesrfc o
flesize: 50.61 MB 32Bit E— " )
enahle Java in your
0 w.'mdc'-f_'\-s Orffline (64-bit) 64Bit Instructions browser.
flasize: TH.18 ME
I you use 32-bit and 64-bit browsers interchangeably, you will need to install both 32-hit and 54-bit Java
in order to have the Java plug-in for both browsers. » FAQ about §4-bit Java for Windows
Sekil 1.10 Java Runtime uygulamasi igin indirilmesi gereken paketler.
e Bu uygulamanin 64bit Windows sistemler icin Java Runtime’in hem 64 hem de 32 bit olan her iki

versiyonunda sisteminize indirip kurmaniz onerilmektedir.

Adim 5: hdh-aragPaketi v1.0 Arag Paketinin Kurulumu:

hdh-ara¢Paketi v1.0 arag paketi tiim igerikleri ile birlikte agagidaki baglanti kullanilarak ulasilabilir
ve sisteminize http://Ism-toolpack.proje.ibu.edu.tr/basvuru web sayfasindaki islem adimlarini
tamamlayarak, mailinize gelen “hdh-aragPaketi _kurulum_dosyasi.zip” adli klasorii indiriniz.
Indirdiginiz “hdh_kurulum_dosyasi.zip” dosyasinin bilgisayarinizda herhangi bir yere ¢ikariniz.
“hdh_kurulum_dosyasi” Klasorli icerisinde bulunan “kullanilanFonksiyonlar.R” fonksiyon
dosyasini Ingilizce sistemlerde “C:\Users\Public” Tiirkce sistemler i¢inse “C:\Kullanicilar\Ortak”
klasdrii icerisine kopyalayiniz.

Onemli Not: kullanilanFonksiyonlar.R dosyasini gerekli yere yiiklemediginiz takdirde hdh-
aragPaketi v1.0 arag paketi i¢erisindeki birgok modiil ¢alismayacaktir.

Tekrar ArcMap 10 ve ArcGIS Pro yazilimini ¢alistirin ve yeni bir bos harita agin.
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ArcMap yazilimi igerisinde ArcToolbox secenegine gelin, eger aktif degilse araglar (tool)
igeresinden “Standard” secerek aktif edilmesi ve B ikonuna tiklanarak ekrana gelmesini
saglayin.

Acilan ArcToolbox penceresi icerisinde herhangi bos bir alana tiklayarak “Add Toolbox” segin.
Karsmiza gelen ekranda bir dnceki indirip, ¢ikardiginiz “hdh118y090 kurulum dosyasi” klasorii
(6rn. C:\Users\118y090\Downloads\hdh118y090_kurulum_dosyasi) icerisindeki hdh-
aragPaketi_v1.0.thx” toolbox secerek ArcToolbox’a ekleyiniz.

HDH arag paketleri Toolbox’ a eklendiginde asagidaki gibi Sekil 1.11°da goriildiigii Uzere tlm
araclar ve moduller eklenmis olmalidur.

Add Toolbox e ArcToelbox

] ArcToolbox

Look in: £ ARCGISToohoxesandCodes v | 4% fup L3 | & 3D Analyst Tools
@ Analysis Tools
[E31_FaktorOlusturmaAraclari EJMew Folder &) Cartography Tools

MName:

Show of type:

[£2_HeyelanEnvanterYardimciAraclar
£33 _VeriOlusturmaDonusturmeAraclari
[E54_FaktorSiralamaAraclari
[£35_OtomatikFaktorSecimAraclari

~HDH118Y090_TR.thx B Conversion Tools
@ Data Interoperability Tools
&) Data Management Tools

&) Editing Tools

[E56_HDHUretimAraclari @ Geoceding Teols
[£517_HDHDogrulamakraclari \‘ B Geostatistical Analyst Tools
[£38_TematikHaritaUretimAraclari \ = & HOH118YDS0_TR

519 _RehberveYardim & 1. Veri Uretim Araglan

& 2. Heyelan Envanteri Hazilama Araglan

% 3. Veri Dazenleme Araclan

&y 4. Faktor Siralama-Puanlama Araglan
HDH118Y090_TR. thx | | Open & 5. Otomatik Ozellik Secim Araclan

& 6. Heyelan Duyarhilik Haritasi (HDH) Uretim Araglan
& 7. Performans Degerlendirme Araglan

&y 8. Tematik Harita Olusturma Araglan

Toolboxes ~ Cancel

&5 9. Rehber ve Yardim

Sekil 1.11 hdh-aragPaketi v1.0 arag paketinin segilmesi ve ArcToolbox ekran gorintisu.

HDH118Y090 arag¢ paketinin sisteminizde diizgiin ¢aligip ¢aligmadigini, CRAN R paketi ve Java
Runtime diizgiin bir sekilde kurulup kurulmadigini test etmek icin

“hdh-aracPaketi v1.0-> 9. Rehber ve Yardim-> 9.4 R ve Java Versiyon Kontrol” modili
kullanilabilir.

Sekil 1.12°de goriildiigii gibi Konsol ekraninda R Versiyon numarasi ile Java Versiyonlari ekrana
gelmelidir. Konsol ekranina yiiklenen R ve Java Runtime paketlerinin sirim numaralarini gérerek,
tim kurulum islemlerini hatasiz sekilde gerceklestirdigine emin olabilirsiniz.

Eger siiriim numaralart ekrana gelmemis ve hata ekranm ile karsilasirsaniz Adim 1’den
baslayarak tiim islemleri tekrar yapiniz.
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= &3 HDH118Y0%0_TR
%; 1. Veri Uretirn Araclan
& 2. Heyelan Envanteri Hazirlama Araclan
&5 3. Veri Dazenleme Araclan
& 4. Faktor Siralama-Puanlama Araglan
& 5. Otomatik Ozellik Segim Araglan
& 6. Heyelan Duyarlilik Haritasi (HOH) Oretim Araglan
& 7. Performans Degerlendirme Araglan
& 8. Tematik Harita Olusturma Araglan
= & 9, Rehber ve Yardim

E 9.1 Cevrimici Paket Kurma
E 9.2 Cevrimdisi Paket Kurma

¢ 9.3 Paket Gincelleme
i 9.4 Rve Java Versiyon Kontrol

e

E' 95 Yardim

Fr

A

9.4 R ve Java Versiyon Kontrol

Completed

[ Close this dialog when completed successfully

<< Detzils

Executing:
Start Time:
Bupning

VersiyonKontrol

Fri Aug 21 10:57:20 2020

cript VersivonKontrol

[1] "R Versiyonu : 3.6.3"

[1] "Java Versiyonu : 8.0 261-b12"
Completed script VersiyonKontrol...

Succeeded at Fri Aug 21 10:57:20 2020 (Elapsed
Time: 0,03 seconds)

Sekil 1.12 9.4 R ve Java Versiyon Kontrol arayizii ve kurulum test ekrani.

Adim 6: hdh-aracPaketi v1.0 Arag¢ Paketini Varsayilan Ara¢ Kutusu Yapma:

ArcMap 10 yazilimim her agildiginda hdh-aragPaketi v1.0 ara¢ paketini eklemek i¢in Adim 5’te

islemleri yapmamaniz i¢in ArcToolbox igerisinde yine bos bir yere sag tiklayarak Save Settings-

>To Default diye bilirsiniz.

= & HDH118Y0%0
& 1. Veri Uretim Araglan

B3 Add Toolbox..,

raglan
‘5’{ Ervironments...

Hide Locked Tools

N Emag Hazrlama Araclan

uanlama Araglan
ecim Araglan

| Save Settings ] |

Haritasi (HDH1 Uretim Araglan

To File...

Load Settings 3 |

To Default

W U Fehber ve Yardim
h Linear Referencing Tools
ﬂ Multidimension Tools
Q Metwork Analyst Tools
@ Parcel Fabric Toels
@ Schematics Tools
@ Server Tools

Save Settings To Default

Saves the current ArcToolbox
settings as the default settings

g’ Space Time Pattern Mining Tools

@ Spatial Analyst Tools
@ Spatial Statistics Teols
@ Tracking Analyst Tools

Sekil 1.13 Arag paketinin ArcToolbox icerisinde varsayilan olarak ayarlama.
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1.4 Verileri Analiz i¢in Hazirlama

hdh-aracPaketi v1.0 ara¢ kutusunu kullanmadan oOnce dosya yapist ve ara¢ igerisinde kullanilan
adlandirmalarin anlasilmasi 6nemlidir. Kullanicimin ara¢ kutusundaki modiillerden Uretilen verileri
depolamak igin bir calisma alan1 segmesi Onerilir. Calisma alani, Windows'daki bir Klasér bu arac paketleri
icin yeterlidir. Calisma alanm1 yolunun besluk ( ), Turkce karakter (s, i, g vb.), nokta
(F:\kullanim_kilavuzu_Uygulamalar\l. Veri Uretim Araglar) ve 6zel karakter (%, &, $ vb.) icermemesine
dikkat edilmelidir. Ayrica modiillerde Girdi ve Cikti olacak olan dosyalarin ayni sekilde yine bosluk,
Tirkge karakter veya 6zel karakter icermemesine dikkat edilmelidir.

hdh-ara¢Paketi v1.0 ara¢ kutusu i¢in kullanacaginiz veri ve iiretilmis dosyalarinizi depolamak igin tek bir
yerel klasor tanimlayin veya olusturun. MUmkdinse, verilerinizi bir yerel suriiciiye kaydedin. Verilerinizi ag
stiriiciilerine veya harici USB siiriiciilerine yerlestirmek performansi yavaslatabilir.

hdh-aracPaketi v1.0 ara¢ paketi i¢erisindeki modiiller benzeri araglarda oldugu baz1 veri standartlarinin
onceden saglanmis olmasm istemektedir. Ozellikle modiillerin ¢alistirilmasi sirasinda ¢ikan hatalarin
blyuk boltiminin girdi verilerin benzer dzelliklere sahip olmamasindan dolay1 kaynaklanmaktadir. Arag
paketindeki girdi verilerde dikkat edilmesi gerekenler asagida detaylica verilmistir.

1.4.1 Veri Turiu, Format ve Koordinat Sistemi

e Raster Veriler (Grid, Hucre): Bu gerekli girdi parametresi, kullanicinin ¢ikis katmanlarini
tiretmek amaciyla hem ArcGIS yazilimin hem de arag¢ paketlerinin tanimasi i¢in uygun formatta
olmasi gereklidir. Bu grid ArcGIS destekli bir tarama formati olmali, koordinat sistemine sahip
olmali ve giris geogrid dosya alaninn tiim kapsamimi kapsamalidir. (Ornegin: Indirme paketiyle
birlikte verilen test verileri bu 6zelliklere sahip DEM'e verisine sahiptir.) Desteklenen veri kimeleri
TIFF, TIF ve IMG raster veri formati, koordinat sistemine sahip ve metrik (10m, 30m gibi) icerikte
olmalidir. Enlem ve Boylam koordinat degerlerine sahip olan Cografi projeksiyon sisteminde
tanimlanmisg raster veriler analizler 6ncesi ArcGIS yazilimi ile Project islemi ile metrik Kartezyen
sisteme doniistiirilmelidir.

o Vektor veriler (Poligon, Cizgi, Nokta): hdh-aragPaketi v1.0 ara¢ paketinde kullanilacak vektorel
veri yapilarinin harita projeksiyonlarinin kullanilacak diger veri setleri ile ayni sistemde ve
Kartezyen olmasina dikkat edilmelidir.

e Hiucre Boyutu: Raster analizlerinde kullanilan SYM, egim ve benzeri raster veri katmanlarinin
sahip oldugu hiicre boyutu veya ¢6ziiniirliigtiniin ayarlaridir. Modiillerde kullanilan raster verilerin
tiimiinde hiicre boyutlarinin ayni olmasi gerekmektedir. Ornek vermek gerekirse SYM raster hiicre
boyutu 30m olan bir ¢calisma alaninda, iiretilecek veya tiiretilecek diger raster verilerinde 30m
olmasina dikkat edilmelidir.

e Pencere Boyutu: Raster veriler sahip olduklar1 hiicre boyutlarina gore belli bir kolon ve satir
sirasinda pencere boyutlarina sahiptir. 1m hiicre boyutuna sahip 16 satir 16 siitun uzunlugundaki
kare bir goriintii, 2m ¢oziiniirliige ¢ekildiginde 8 satir 8 siitiin bir goriintii olmaktadir. Ozellikle
raster veriler ile ¢alisilan tiim uygulamalarda analize sokulacak tiim verilerin ayni satir ve siituna
sahip veriler ile ¢alisilmasi zorunludur. Ayni satir ve siituna sahip olmayan veriler ile yapilan raster
hesaplama islemleri miimkiin degildir. Pencere uyusmazlig1 (raster extent error) hatasi en ¢ok
karsilagilan hata tiiriidiir. Bu nedenle analizlerden once tiim verilerin ayni satir-sutiin sahip olmasi
yani Raster Pencere boyutlarinin ayni olmasina dikkat edilmelidir. Asagida ArcGIS programinda
raster pencere boyutu, satir, siitiin sayis1 ve piksel hiicre boyutu ile ilgili bilgi ekran1 verilmistir.
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Layer Properties

General Source  Key Metadata Extent Display Symbology Time

Property Value
=l Raster Information
Columns and Rows
Number of Bands 1
cell Size (%, ) Hicre Boyutu
Uncompressed Size 1,93MB
Format TIFF
Source Type Generic Raster Format
Fixel Type unsigned integer
Pixel Depth 16 Bit
Data Source
Data Type: File System Raster
Folder: Fi\tubitakRapor\E33tekiE33Y
Raster: elevation. tif

GOrlntl Sutiin / Satir

—p Koordinat
Degerleri

Pencere Sinirlart

General Source  Key Metadsta Edent Display Symbology Time

Property Value
=l Extent
Top 4651792,26903 Koordinat
Left 544939,857348 SIStemI
Right 666629,857348
Bottom 4609702,26903
=] Spatial Reference
XY Coordinate System ‘UTM_ZUI‘IE_35_NUFﬁ'IEFI‘I_HEI‘I1iSDhEFE‘
Linear Unit [Meter](1,000000)
Angular Unit Degree (0,0174532925199433)
Data Source
Data Type: File System Raster .
Folder: Fi\tubitakRaper\E32yekiezz—— - Hlcre
Raster: elevation. tif

Birimi

Sekil 1.14 Raster Veri katmani 6zellikleri.
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2.0 ARAC PAKETLERI VE ACIKLAMALAR
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B. ARAG PAKETLERIi HAKKINDA GENEL BILGILER

2.1 Araglar ve igerikleri

Bu boélimde hdh-aragPaketi v1.0 adli heyelan duyarlilik iiretimi igin gelistirilmis tiim ara¢ paketlerinin
tanitim1 ve ne amagcla kullanildiklarina deginilecektir. Ayrica eger bir modiilde islem yapmadan once
kullanilacak verilerin koordinat bilgisi, tiirii, dijital format1 gibi faydali bilgiler de ayrica a¢iklanacaktir.

HDH118Y090 analiz paketinde toplam 9 ara¢ ve 60 modiil bulunmaktadir. S6z konusu araglar ve modiller

Sekil 2.1°de verilmistir.

= 3 HDH118Y000_TR
= & 1. Veri Uretim Araglan
= &5 A1, Python Tabanh Veri Uretim Araglan
E0 A1 SYM Tabanh Veri Uretimi (Python)
1.1 Sayisal Vikseklik Modeli Tabanh Veri Uretimi
1.2 Vektdr peligon Veriyi Raster Veriye Donistirme

5 1.3 Vektor peligon Veriyi Raster Veriye Dénigtdrme
= & 2. Heyelan Envanteri Hazirlama Araglan

" 2.1 Heyelan Envanter Uretimi
2.2 Egitim-Dogdrulama Uretimi
Z 2.3 Heyelan Envanter Birlestirme (Poligon -> Raster)

da

5 2.3 Heyelan Olmayan Alan Uretimi

[ 2.6 Heyelan Olan Alan Optimizasyon
= & 3. Veri Dizenleme Araglan

[ 3.1 Raster Verileri CSV Formata Déndstirme
3.10 Raster Kesme
3.2 Faktér Isim Dokdmani Olusturma (CSV)
& 3.3 Min-Max MNormallestirme (Cok-Bant)
=" 3.4 Frekans Orani Metodu ile Raster Yeri Siniflandirma
1.5 Yeniden Orneklendirme (Tek-Bant)
5 3.6 Yeniden Orneklendirme (Cok-Bant)
= 3.7 Cok-Banth Veriden Tek-Bant Veri Ayiklama
%7 3.8 Cok-Banth Veri Birlegtirme
5’ 3.9 Raster Veri Siniflandirma
=) &y 4. Faktor Siralama-Puanlama Araglan
=" 4.1 Korelasyen Matris Olugturma
4.2 Ozellik Puanlama Metotlan
% 4.3 Rastgele Orman Ozelliklik Onemi Metodu
Z 44 Boruta Ozellik Puanlama Metodu
= & 5. Otornatik Ozellik Secim Araglan
=" 3.1 Adimsal Regresyen Metodu
% 5.2 Elastik Ag Metodu
% 5.3 Rasgele Orman Metodu
=0 5.4 Kismi En Kiigik Kareler Metodu
5.5 Ozyinemeli Boyut Eliminasyenu Metodu
5.6 RMSE Tabanl Istatistiksel Ozellik Secimi
= 5.7 Wilcoxon Isaretli-Siralama Testi Tabanh Gzellik Secimi

o

L

da

~&
i

! 2.4 Heyelan Envanter Batdnleme (Poligon + Raster -> Raster)

=" 5.8 Asin Gradyan Arttirma (XGBeost) Kullanilarak Ozellik Segimi

= & 6. Heyelan Duyarhihk Haritasi (HDH) Uretirn Araclan
= &y 6.1 Regresyon Tabanh Metotlar
Z 611 Dogrusal (Lineer) Regresyon
E 6.1.2 Lojistik Regresyon
Z 6.1.3 Poisson Regresyon
Z 614 Kantil Regresyon
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Sekil 2.1 hdh-aracPaketi v1.0 analiz paketindeki tiim modadiller.
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2.1.1 Veri Uretim Araglan

“Veri Uretim Araglarr” paketi igerisinde 1 adet ek paket “Al. Python Tabanli Veri Uretim Araglar1” ile
birlikte 1 ana ve yardimci olmak iizere iki paket seklindedir. 1. Veri Uretim Araglar: icerisinde 3 adet moduil
bulunmaktadir. Bumodiiller sirastyla /.1 Saysal Yiikseklik Modeli Tabanli Veri Uretimi, 1.2 Vektor poligon
Veriyi Raster Veriye Doniistiirme Ve 1.3 Vektor poligon Veriyi Raster Veriye Déntistiirme modulidar.

a. 1.1 Sayisal Yiikseklik Modeli Tabanl Veri Uretimi: Bu modiil Sayisal Yiikseklik Modeli (SYM)
yardimiyla dretilmis raster (grid veya hicre) yukseklik verisi yardimiyla heyelanda etkili
faktorlerin tiretilmesinde kullanilir. Bu modiil kullanilarak iiretilen faktorler sirastyla egim, baki,
topografik konum indeksi (TKI), topografik piiriizliiliikk indeksi (TPI), topografik nemlilik indeksi
(TNI), genel egrilik, akis yonii, akarsu gii¢ indeksi (AGI), sediment tasima indeksi (STI) ve egim
uzunlugudur.

b. 1.2 Vektor (Poligon) Veriyi Raster Veriye Doniistiirme: Litoloji, yagis ve benzeri poligon (alan)
veri tiiriindeki vektor dosyalar istenilen raster ¢oziiniirlilkte (6rn. 30m) ve belirlenen bir simif
tiiriinde (6rn. litoloji katmanlar1 ve simgeleri) poligon veriden raster veriye doniistiirmeye imkani
vermektedir. Cikt1 veri formati1 *.tif veya *.img veri tiiriinde olabilir.

c. 1.3 Vektor (Cizgi) Veriyi Raster Veriye Déniistiirme: Heyelan duyarlilik haritasi tiretiminde
kullanilan ¢izgi veri (Polyline) tiiriindeki yol orta ¢izgisi, akarsu ag1 ve benzeri faktorlerin
belirlenen piksel boyutu ve tampon bolge mesafeleri dikkate alinarak Raster veriye
doniistiiriilmesinde kullanilir.

Al Python Tabanl Veri Uretim Araclart icerisindeki “A1.1 SYM Tabanli Veri Uretimi (Python)” adli
modl ise Pyton kod derleyicisi ile yazilmistir ve bu modiil ArcGIS yazilimi igerisinde tanimli kiitliphaneler
yardimiyla Akis Diyagramimi kullanan veriler iiretmektedir. B1 modiil ile topografik nemlilik indeksi (TNI),
egim uzunlugu, sediment tasima indeksi (STI), genel egrilik, akis yonii ve akarsu gii¢ indeksi (AGI)
uretilebilir.

2.1.2 Heyelan Envanteri Hazirlama Araglari

Bu arag¢ paketi genel itibari ile heyelan envanteri olusturmak, mevcut heyelan envanter verilerini
giincellemek, birlestirmek veya diizenlemek i¢in ihtiyag duyulabilecek modiiller igermektedir. Heyelan
duyarlilik haritasi iiretiminin hemen her asamasinda egitim ve test verisi kullanilmaktadir. Ornek vermek
gerekirse optimum parametre kestirim islemleri, heyelan duyarlilik haritasi {iretimi ve benzeri 6grenme
tabanh iglemlerde egitim verisine ihtiyag duyulur. Diger taraftan {iretilen haritalarin dogruluklarinin
tespitinde test veya dogrulama verisine ihtiyag vardir. Bu ara¢ paketinin temel amaci poligon veya raster
heyelan envanter verisine ait girdileri raster veri formatinda istenilen oran veya sayisal degerlerde bolerek
egitim/dogrulama verisi olugturmaktir.

“2. Heyelan Envanteri Hazirlama Ara¢lari” paketi igerisinde 6 adet modiil barindirmaktadir. 2.1 Heyelan
Envanter Uretimi, 2.2 Egitim-Dogrulama Uretimi, 2.3 Heyelan Envanter Birlestirme (Poligon -> Raster),
2.4 Heyelan Envanter Biitiinleme (Poligon + Raster -> Raster), 2.5 Heyelan Olmayan Alan Uretimi ve 2.6
Heyelan Olan Alan Optimizasyon. Gelistirilen modiillerin detayli agiklamalar1 asagida verilmistir.

a. 2.1 Heyelan Envanter Uretimi: Raster veri formatindaki heyelan olan ve heyelan olmayan alan
verilerini bir araya getiren ve raster veri formatinda heyelan envanter verisinin tiretildigi modiildiir.
b. 2.2 Egitim-Dogrulama Uretimi: \Vektor poligon (Polygon) formatindaki heyelan olan ve heyelan
olmayan alanlar verilen yiizdesel oran dikkate alarak bolmeye yarayan aractir. Verilen yiizdenin
boyutu egitim veri seti igindir. Ornegin oran kismina 70 yazildig1 takdirde egitim veri seti boyutu
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tim girdi verinin %70’ olurken, dogrulama veri seti boyutu ise kalan %30luk kisimdir.
Egitim/Dogrulama veri seti boyutu i¢in tanimlanan veriler rastgele olarak secilmektedir.

2.3 Heyelan Envanter Birlestirme (Poligon-> Raster): Vektor poligon (Polygon) veri
formatindaki heyelan olan alanlar ile yine vektdér poligon veri formatindaki heyelan olmayan
alanlar1 birlestirmeye yarayan aragtir. Raster (Grid veya Hicre) ¢ikt1 igin olusturulacak goriintiiniin
piksel boyutlarina ihtiyag duyulmaktadir. Bu nedenle piksel boyutunu metre cinsinden giriniz.
Ornegin SYM veriniz 30 m ¢dziiniirliikte ise "Coziiniirliik" sekmesine aymi sekilde 30 girmeniz
gereklidir.

2.4 Heyelan Envanter Butinleme (Poligon + Raster -> Raster): Vektor poligon veri formatindaki
heyelan olan alan veya olmayan alanlar1 Raster veri formatindaki bir diger heyelan envanter igerigi
ile birlestirmeye yarayan aractir.

2.5 Heyelan Olmayan Alan Uretimi: Heyelan Duyarlilik Haritalari iiretiminde kullanilan makine
ogrenme algoritmalari tahmin siirecinde heyelan olan alanlar ile heyelan olmayan alanlara ihtiyag
duyarlar. Bu ara¢ sayesinde Egitim/Dogrulama veri seti ve benzeri envanter haritalar1 iiretiminde
kullanilacak heyelan olmayan alan iiretiminde yardimci olur. Girdi olarak kullanilacak faktorler
igin siirekli veri formatina uygun egim, TNI, NDVI ve benzeri verilerin kullanilmas: &nerilir.
Litoloji, arazi ortiisi/kullanimi gibi 6nceden sinifli veriler ile az sayida bilgi iceren topografik
faktorlerin kullanilmasi 6nerilmez.

Onemli Not: Gelistirilen bu ara¢ kullaniciya yardime1 ve bilgi vermeyi amaglamaktadir. Bu arag
kullanilarak iiretilen olmayan alan bilgisinin kullanimi tamamen kullanicinin kararina baglhidir.

2.6 Heyelan Olan Alan Optimizasyon: Heyelan olan alanlar veri temin edilme sireci ve zamana
bagl olarak kimi durumlarda yol, akarsu veya egimin 0 oldugu yerler iizerinde olabilir. Bu arag
sayesinde heyelan olayinin olmasit miimkiin olmayan alanlar dikkate alinarak verilen poligon veriyi
temizler yani bagka bir deyisle optimize ederek Raster formata sunar.

2.1.3 Veri Duzenleme Araglari

Bu arag¢ paketinde iiretilmis verilerin farkli veri formatlarina doniistiiriilmesi, belirli pencere boyutlarinda
kesme (crop) islemi, y1gin veri iiretimi (Raster Stack) veya yigin veriyi tekli veri tiirtine (Single Raster
Layer) dondiirme ve benzeri veri doniistirmek igin yardimci modiiller icermektedir. Bu ara¢ paketi
icerisinde 10 adet modiil gelistirilmistir. Gelistirilen modiillerin detayli agiklamalar1 agsagida verilmistir.

a.

3.1 Raster Verileri CSV Formata Doniistiirme. Raster formattaki verilerin CSV formatina
doniistiiriilmesinde kullanilir. Bu sayede veri igerigi Matlab, SPSS, Excel gibi veri isleme
programlarinda kolaylikla okunarak iglenebilir.

3.2 Faktor Isim Dokiimani Olusturma (CSV): Cok-Bantl veri icerigindeki faktdrlerin isim
dokiimanmin olusturulmasinda kullanilir. Bu ara¢ sayesinde kullanici kendi olusturdugu ve
onceden olusturulmus ¢ok-bantli verilerin isim verisini i¢ceren dokiimani kolaylikla olusturabilir.
S6z konusu verilerinin olugturulmasin Excel ve benzeri programlarla miidahale etmeden bu araci
kullanarak olusturulmasi tavsiye edilir. Diger programlar yardimiyla iiretilmis dosyalarin
kullanildig: takdirde modiillerin ¢aligmasinda sikintilar yaganabilir.

3.3 Min-Max Normallestirme (Cok-Bant): Cok-Banth verileri 0-1 araliginda ya da "0-255"
secildigi takdirde bu aralikta Referans veri kullanarak yeniden 6rneklenmis ve normalize edilmis
raster verinin iiretilmesinde kullanilir.

3.4 Frekans Orant Metodu ile Raster Veri Siniflandirma: Frekans orant metodu kullanilarak Tek-
Bant raster verilerin istenilen sinif sayisi ve siniflandirici ile béliimlenmesinde kullanilir.

3.5 Yeniden Orneklendirme (Tek-Bant): Tek-Bantl raster verilerin referans veri yardimiyla
pencere ve koordinat referans bilgilerinin diizenlenmesinde kullanilan aractir.
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f. 3.6 Yeniden Orneklendirme (Cok-Bant): Tek Bantl raster verileri referans veri yardimiyla,
pencere ve koordinat referans bilgilerinin diizenleyerek yeniden 6rneklenmis Cok-Bantli raster
veriye doniistiiriilmesinde kullanilir.

g. 3.7 Cok-Bantli Veriden Tek-Bant Veri Ayiklama: Cok-Bantli verilerin tek bantli verilere
ayiklanmasinda kullanilir.

h. 3.8 Cok-Bantl Veri Birlestirme: iki adet ¢cok bantl veriyi birlestirerek tek bir Cok-Bantli veriye
doniistiirmede kullanilir.

i. 3.9 Raster Veri Siniflandirma: Kuantil (Quantile), Dogal Kirik (Natural Break) ve Esit aralik
(Equal) smniflandiricilart  kullanilarak  Tek-Bant Raster verileri istenilen smif sayisina
bolimlendirmede kullanilir.

j. 3.10 Raster Kesme: Raster verinin segilen bir poligon verinin sinirlarina gore kesilmesinde
kullanilir. Ornegin, iiretilen duyarlilik haritalari il veya ilge smirlar1 ile kesilmesinde kullanilabilir.

2.1.4 Faktor Siralama-Puanlama Araglari

Ozellik veya faktdr siralamasi (Feature Ranking) veri kiimesi icerisinde ozelliklerin birbirleri ve heyelan
envanter verisine bakarak en etkin 6zellikten en az etkin faktére dogru siralamaya ve boylelikle veri setleri
icin bir boyutluluk azaltmasina yarayan tekniktir. Proje kapsaminda heyelan etkin faktorlerin incelenmesi
ve istatistiksel analizlerine imkan verilmesi amaciyla “Faktor Siralama-Puanlama Araglar1” paketi
gelistirilmistir. Bu arac paketi icerisinde 4.1 Korelasyon Matris Olusturma, 4.2 Ozellik Puanlama Metotlar,
4.3 Rastgele Orman Ozellik Onemi Metodu ve 4.4 Boruta Ozellik Puanlama Metodu olmak tizere dort
modiil bulunmaktadir. Gelistirilen modiillerin detayl1 agiklamalar1 asagida verilmistir.

a. 4.1 Korelasyon Matris Olusturma: Heyelan duyarliliginda etkin faktorlerin (6rn. Egim, baki,
yiikseklik vb.) birbirleri ile olan korelasyonlarinin incelenmesinde kullanilir.

b. 4.2 Ozellik Puanlama Metotlart: Ki-Kare, Bilgi Kazanci, Kazan¢ Orani, Simetrik Belirsizlik,
Dogrusal Korelasyon, Sira Korelasyonu ve OneR metodlari ile Cok-Bantli faktor kimesi
icerisindeki 6zelliklerin (faktorlerin) 6nemlilik puanlarinin elde edilmesinde kullanilir.

c. 4.3 Rastgele Orman Ozellik Onemi Metodu: Rastgele Orman metodu ile Cok-Bantli faktdr kiimesi
icerisindeki 6zelliklerin (faktorlerin) 6nemlilik puanlariin elde edilmesinde kullanilir.

d. 4.4 Boruta Ozellik Puanlama Metodu: Boruta metodu ile Cok-Bantl faktor kiimesi icerisindeki
ozelliklerin (faktorlerin) 6nemlilik puanlarinin elde edilmesinde kullanilir.

2.1.5 Otomatik Ozellik Secim Araglar

Heyelan duyarlilik haritasi tiretiminde kullanilan 6zellikleri ya da diger bir deyisle faktorlerin otomatik
olarak tespitinde kullanilan modiilleri iceren ara¢ paketidir. Bu arag paketindeki modiiller genel olarak tim
ozellik kiimesi i¢inden dogrulugu etkileyecek ilgisiz verilerin elenerek kimeyi en iyi temsil eden alt
kiimenin belirlenmesi islemini gergeklestirir. Veri seti i¢indeki bazi 6zellikler islem performansini olumsuz
etkileyecek gurtltiye sahiptir ve bu nedenle bu 6zelliklerin veri seti iginde silinmesi islem sonucunun
dogrulugunun artmasinda etkili olabilmektedir. Diger taraftan algoritmalarda kullanilacak veri boyutunun
azaltilmasi da islem giicii, hafiza ihtiyaci, ag bant genisligi ve depolama alani gibi islem siireci iizerinde
etkili konularda zaman tasarrufu saglar. “Otomatik Ozellik Se¢im Araglar1” icerisinde 8 adet moduil
bulunmaktadir. Bu modiiller sirasiyla; 5.1Adimsal Regresyon, Elastik Ag, 5.2 Rastgele Orman, 5.3 Kismi
En Kuglk Kareler, 5.4 Ozyinelemeli Boyut Eliminasyon, 5.5 RMSE tabanl1 6zellik eleme, 5.6 Wilcoxon
Tabanli Ozellik eleme ve 5.7 XGBoost tabanli Ozellik eleme modiilleridir. Tiim bu moduller farkli ¢calisma
prensipleri ile otomatik 6zellik eleme islemi yapmaktadir ve tiim modiiller sonugta varsa elenen faktor
haritalar hari¢ en iyi faktor kiimesini kapsayan Raster (Grid veya Hiicre) Cok-Bantli veri ile analiz
sonuglarinin istatistiksel bilgilerini sunmaktadir. Kullanic1 bu modiillerden elde ettigi ¢iktiy1 kullanarak
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direkt HDH dretim araglarinda kullanabilir. S6z konusu ara¢ ve icerdigi modiillerin detaylar1 asagida
verilmistir.

a.

5.1 Adimsal Regresyon Metodu: ArcGIS iizerinde Heyelan Duyarlilik Haritalar1 iiretiminde
faydalanilan faktorlerin ilgisiz ve {iretim siirecine katkis1 bulunmayanlari elemesi i¢in gelistirilen
“Adimsal Regresyon Metodu” modiiliidiir. Bu modul ve benzeri moddillerin arayiiziinde kullanici
Girdi verisi olarak heyelanda etkili faktorleri (6rnegin egim, baki, yiikseklik vb.) iceren Cok-Banth
veriyi segcmelidir. S6z konusu araylizde, modiil kullanicidan zorunlu olarak Cok-Bantli faktor
kiimesi verisini ve egitim verisini isterken, kullaniciya istege bagli olarak secilen faktorlerin
isimlerini igeren “Faktor Isimleri” bashig: altindaki dosyay ve istatistiksel raporu {iretme imkanim
sunmaktadir.

5.2 Elastik Ag Metodu:. Otomatik optimum faktor tespitinde kullanilacak bir diger modiil Elastik
Ag metodudur. Yiiksek derecede iligkili birkag degisken (6zellik veya faktor) oldugunda elastik ag
teknigi kullanilarak ytiksek korelasyon igeren faktorlerin elenmesinde kullanilir. Elastik ag, temel
olarak hem L1 hem de L2 diizenlemesinin (yani parametrelerinin) bir birlesimidir.

5.3 Rasgele Orman Metodu: Heyelan duyarlilik haritasi tiretiminde kullanilan heyelanda etkin
faktorler igerisinde 6nemli agirliklar1 olan faktorlerin tespiti, ilgisiz verilerin de elenmesinde
kullanilan bir diger metot ise makine 6grenme tabanli Rastgele Orman metodudur. Rastgele orman
metodu igerisinde aga¢ budamalarinda kullanilan “feature importance” ayrica veri seti igerisindeki
faktorlerin onemlilik degerlerine gore kullaniciya ayrica bilgi sunmaktadir. Bu ara¢ sayesinde veri
seti icerisindeki 6nem degeri diisiik ve veri setiyle ilgisiz verilerin elenmesiyle optimum veri seti
temini mumkundr.

5.4 Kismi En Kiiciik Kareler Metodu: Kismi En Kiigiik Kareler Metodu (KEK) heyelanda etkin
faktorler igerisinde 6nemli agirliklar1 olan faktdrlerin tespiti, ilgisiz verilerin de elenmesinde
kullanilan bir diger istatistiksel tabanli faktor eleme metodudur. KEK metodu gozlenen ve gizil
degiskenler arasindaki ¢cok degiskenli karmasik iliskilerin modellenmesi i¢in kullanilan istatistiksel
bir yaklagimdir.

5.5 Ozyinemeli Boyut Eliminasyonu Metodu: Ozyinemeli Boyut Eliminasyonu, bir modelin
karmasikligini azaltmanin ve asir1 6grenmeyi engellemenin bir yoludur. Torbalama Aga¢ (Bagged
Trees), Genellestirilmis Katki Modeli (Generalized Additive Model), Rastgele Orman (Random
Forest) ve Dogrusal Regresyon (Lineer Regression) fonksiyonlart kullanilarak optimum faktor
tespitinde kullanilir. Kullanict her bir fonksiyonu tek tek deneyerek kendi veri seti i¢in optimum
veri kiimesini tespit edebilir.

5.6 RMSE Tabanl Istatistiksel Ozellik Secimi: Ozellik segimi arag¢ paketi igerisinde farkli
kiitiiphaneler ve 6zel tasarlanmis kodlar yardimiyla otomatik faktor se¢imi yapan bu modl bu proje
kapsaminda gelistirilmistir. Bu modiilii diger benzeri modiillerden ayiran, kendine 06zgii
denilebilecek birka¢ Ozellige sahip olmasidir. Modiiliin ¢alisma prensibini anlatan bir akig
diyagrami Sekil 2.2’de verilmistir.
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Sekil 2.2 RMSE Tabanli istatistiksel Ozellik Se¢imi modiiliiniin is akis diyagrami.
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0. 5.7 Wilcoxon Isaretli-Swralama Testi Tabanh Ozellik Secimi: Bu proje igin iiretilmis ve bir 6nceki
modiil olan “RMSE Tabanl Istatistiksel Ozellik Secimi’ne benzer ozelliklere sahip bir baska
model “Wilcoxon Isaretli-Siralama Testi Tabanli Ozellik Secimi” modiilii gelistirilmistir. Bu
modiiliin genel ¢alisma prensibin gosteren akis diyagrami asagida Sekil 2.3’te verilmistir.
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Sekil 2.3 Wilcoxon Isaretli-Siralama Testi Tabanli Ozellik Secimi modiiliiniin is akis diyagrami.

h. 5.8 Asirt Gradyan Arttirma (XGBoost) Kullanilarak Ozellik Secimi: Son yillarda birgok makine
O0grenme calismalarinda kullanima baslayan XGBoost algoritmasi, Gradient Boosting
algoritmasinin ¢esitli diizenlemeler ile optimize edilmis yiiksek performansh halidir. Ozellikle
HDH Uretiminde ylksek performans sergileyen bu metodun hem harita Uretimi stirecinde hem de
oOzellik secimi surecinde 6zellestirilmis modiilleri HDH118Y090 Arag Paketi igerisindedir.

2.1.6 Heyelan Duyarlilik Haritasi (HDH) Uretim Araglari

HDH118Y090 arag paketinde 6. Arag paketi Heyelan Duyarlilhik Haritas1 (HDH) Uretim Araglar1 paketi,
alt paketler ve modiil icerigidir. HDH iiretim ¢alismalarinda uzun yillardir literatiirde kullanilan ve yeni
metotlarin performanslarinda tercih edilen regresyon tabanli metotlar “6.1 Regresyon Tabanli Metotlar”
altinda tanimlanmustir. Bu ara¢ paketi igerisinde kullanici Dogrusal (Lineer), Lojistik, Poisson ve Kantil
olmak tizere 4 adet metot kullanabilmektedir. Kullanilan egitim — test érneklem sayimin model dogrulugu
tizerinde etkisini RMSE degerleri ile veren bir yardime1 modiilde “6.1.5 Artan Egitim/Test Analizi (Lojistik
Regresyon Tabanli)” modulde verilmistir.

Klasik ve HDH iiretiminde kabul gérmiis makine 6grenme metotlari ile son yillarda kullanilmaya baglayan
birkag farkli metot “6.2 Makine Ogrenme Algoritmalar1” altinda 9 adet modiil sunulmustur. Ayrica makine
O0grenmede parametre tespiti konularinda bilgisi olmayan veyahut 6n bir bilgi vermesi amaciyla “A6.
Otomatik Parametre Se¢imi (Tuning)” ara¢ paketi altinda 4 adet metot i¢in parametre bulma veya kestirme
modulleri gelistirilerek bu paket igerisine dahil edilmistir.

6.1 Regresyon Tabanli Metotlar: Heyelan duyarlilik haritalarimin {iretilmesinde en ¢ok kullanilan ¢ok
degiskenli analiz yontemleri regresyon tabanli yontemlerdir. Ozellikle bu ydntemlerin makine
O0grenme yontemleri gibi parametre ihtiyact olmamasi, islemleri egitim seti iizerinden istatistiksel
olarak ¢oziimlenmesi siklikla kullanilmasinda 6ne ¢ikan en biiyiik etkenlerdir. Bu proje
kapsaminda literatiirde siklikla kullanilan ve 6zellikle yeni metotlarin performanslarinin testi ve
karsilastirilmasinda faydalanilan dogrusal ve lojistik regresyon yontemleri araglar icerisindedir.
Ayrica literatiirde az kullanildigi goriilen ve HDH iiretiminde arastirilmasi gereken 6nemli metotlar
oldugu diisiiniilen Poisson ve Kantil regresyon metotlart da ayrica gelistirilerek ara¢ paketine
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eklenmistir. Son olarak kullanicilarin egitim/test veri seti boyutuna karar vermelerinde yardime1
olacagi diisliniilen “Artan Egitim/Test Analizi” adli bir modiil gelistirilmistir. S6z konusu
gelistirilen 5 modiile ait kapsamli agiklama ve analiz sonuglar1 asagida verilmistir.

a. 6.1.1 Dogrusal (Lineer) Regresyon: HDH {iretiminde siklikla kullanilan ve 6zellikle diger
metotlarla iiretilen haritalarin karsilagtirilmasinda kullanilan klasik regresyon metotlarindan en
onemlilerinden biri de dogrusal regresyon yonetimidir. Dogrusal regresyon yontemi hakkinda
daha genis bilgi literatiirden kolayca ulasilabilir.

b. 6.1.2 Lojistik Regresyon: Heyelan duyarlilik haritalarinin tiretilmesinde en ¢ok kullanilan ¢ok
degiskenli analiz yontemlerinden biri LR yontemidir. LR bir¢ok yer bilimi arastirmalarinda
oldugu gibi heyelan duyarlilik analizlerinde de siklikla kullanilan istatistiksel tabanli bir
modeldir. LR ydnteminin temel amaci, bagimli bir degisken ile bagimsiz bir¢cok degisken
arasinda ¢ok degiskenli bir regresyon iliskisi kurmay1 saglamaktir.

c. 6.1.3 Poisson Regresyon: Poisson Regresyon metodu HDH {iretimde az kullanilan fakat farkli
calisma alan1 ve Orneklemler i¢in karsilastirmaya deger bir regresyon yontemidir. Poisson
regresyon lojistik regresyondan sonra en genel olan ikinci genellestirilmis dogrusal modeldir.
Bagimli degisken olus sayisi ile belirtilen bir veri oldugunda yani belirli bir zaman ya da yerde
olan olaylarin sayis1 oldugunda Poisson regresyon kullanilmaktadir.

d. 6.1.4 Kantil Regresyon: HDH {iretimde kullanimina az rastlanan fakat farkli ¢alisma alani ve
orneklemler icin performans degerlendirilmesi kullanilabilecek bir bagka dnemli regresyon
yontemlerinden bir digeri ise Kantil Regresyon metodudur. Kantil regresyon, bagimli
degiskenin dagilimindaki herhangi bir kantil ile bagimsiz degiskenler arasindaki fonksiyonel
iligkinin tahmini igin gelistirilmistir.

e. 6.1.5 Artan Egitim/Test Analizi (Lojistik Regresyon Tabanly): HDH iiretim ¢aligmalari igin
arastirmacilarin analizlerine dahil etti§i 6nemli analizlerden biri, kullanilacak egitim/test
orneklem boyutudur. Bu proje kapsaminda kullanicilara s6z konusu problem igin bilgi vermesi
amaciyla, analizlerinde 6nce egitim/test drneklem boyutunu belirlemede yardimei olmast igin
bu modiil gelistirilmistir. Modiil 6rneklem boyutu tespitinde LR algoritmasindan faydalanildig:
icin bu arag paketi icerisinde konumlandirilmstir.

6.2 Makine Ogrenme Algoritmalarr: Parametrik olmayan algoritmalar veri setinin normal dagilimda
oldugu kabuliine dayanmayip, goriintiiniin siniflara veya sonug¢ pikselleri regresyon dagitimina
ayrilmasinda istatistiksel parametrelere ihtiyag duymamaktadir. Bu 6zellikleri sayesinde bircok
calismada parametrik smiflandiricilara  gore daha yiiksek simiflandirma  performansi
sergilemektedirler. Son yillarda makine &grenme algoritmalari gibi parametrik olmayan ileri
siniflandirma algoritmalar1 piksel tabanli siniflandirma isleminin gerceklestirilmesinde basariyla
kullanilmaktadir. Bu proje kapsaminda hem HDH iiretiminde basariyla uygulanmis, klasik
sayilabilecek makine 6grenme metotlar1 (6rn. Rastgele orman, destek vektdr makineleri, karar
agaclar1 vb.) ile son yillarda gelistirilen ve popiiler makine 6grenme metotlar1 (6rn. GBM,
XGBoost, rotasyon orman vb.) birgok metot “6.2 Makine Ogrenme Algoritmalari” arag paketi
igerisinde yer almistir. Genel olarak 9 farkli modiiliin kapsadig1 ara¢ paketinde ayrica makine
Ogrenme algoritmalar1 konularinda uzak olan kullanicilarin parametre se¢ciminde yardimci olmasi
amaciyla otomatik parametre kestirimi yaparak HDH Ureten 4 modiil gelistirilerek “A6. Otomatik
Parametre Seg¢imi (Tuning)” adli ara¢ paketine eklenmistir. Tim s6z konusu modiiller ile
HDH118Y090 ara¢ paketi igerisinde 13 adet HDH {iretiminde kullanilabilecek modiil
bulunmaktadir. Bu s6z konusu moddillere ait bilgiler asagida verilmistir.

a. 6.2.1 Karar Agaclari: Son yillarda 6nemli bir makine 6grenme metodu olan Karar Agaglari
metodudur. Genel olarak simiflandirma g¢alismalarinda kullanilan Karar Agaglari, HDH
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Uretiminde de iretilen duyarlilik haritalarinin sonug veri dagilimi simiflandirma sonuglarina
yakin ¢ikmaktadir.

b. 6.2.2 Gauss Suregleri: Gauss siiregleri siniflandirma ve regresyon i¢in bir HDH harita iiretim
uygulamasidir. Gauss siiregleri algoritmasinin islenmesinde sekiz adet kernel fonksiyonu
kullanilmaktadir. S6z konusu fonksiyonlar; “rbfdot” Radyal Temel ¢ekirdek islevi, “polydot”
Polinom ¢ekirdek fonksiyonu, “vanilladot” Dogrusal c¢ekirdek islevi, “tanhdot” Hiperbolik
tanjant ¢ekirdek islevi, “laplacedot” Laplacian cekirdek islevi, “besseldot” Bessel ¢ekirdek
fonksiyonu, “anovadot” ANOVA RBF ¢ekirdek islevi, “splinedot” Spline ¢ekirdegi.

C. 6.2.3 Rotasyon Ormani. Rotasyon orman algoritmasi son yillarda simiflandiricilarin
performansinin arttirilmasi amaciyla Onerilen yeni nesil bir toplu 6grenme algoritmasidir.
Temelde bir cesit karar agac1 algoritmasi olan RO algoritmasi egitim asamasinda birden ¢ok
karar agacin1 kullanmakta ve bu yapisiyla karar agact ormani olarak tanimlanabilmektedir.

d. 6.2.4 Kernel Kantil Regresyon: Kernel Kantil Regresyon (KKR) algoritmasi parametrik
olmayan Kantil Regresyon gerceklestirir. KKR bir dogrusal regresyon modelinde regresyon
katsayilarinin saglam ve verimli bir sekilde tahmin edilmesi i¢in gelistirilmistir.

e. 6.2.5 Rastgele Orman: Rastgele Orman (RO) algoritmasi, rastgele se¢ilmis ¢ok sayida ve gok
degiskenli karar agaclarinin her birinin farkli egitim kiimeleri ile egitilmesi sonucu ortaya ¢ikan
kararlarin birlestirilmesidir. Son yillarda poptiler bir makine 6grenme algoritmasi olan RO
metodu Heyelan duyarlilik haritas1 {iretiminde kullanilmak tizere bu arag paketinde
bulunmaktadir.

f.  6.2.6 Uygunluk (Ilgililik) Vektor Makinesi (RVM): Uygunluk Vektor Makinesi, destek vektor
makinesi ile ayni fonksiyonel forma sahip olan, siniflandirma ve regresyon igin kullanilan bir
Bayes modelidir. S6z konusu modiil igerisinde 8 adet Kernel fonksiyon bulunmaktadir. Bu
fonksiyonlar sirasiyla, Radial_Basis, Spline, ANOVA_RBF, Bessel, Laplacian,
Hyperbolic_Tangent, Linear, ve Polynomial fonksiyonlaridir. Kullanicinin fonksiyon se¢imi
ve Oorneklem boyutuna bagl olarak islem siiresi degismektedir. Genel itibari ile yiiksek islem
giicli ve zaman gerektiren bu modiilde diger benzer modiillerde oldugu gibi kullaniciy1
bilgilendiren bir uyar1 ekrani ¢ikmaktadir.

g. 6.2.7 Destek Vektor Makinesi (SVM): Destek vektor makineleri bircok smiflandirma ve
heyelan duyarlilik haritalarimin iiretilmesini iceren regresyon analizlerinde son yillarda
kullanilmaya baslanan giiclii bir veri madenciligi teknigidir. Istatistiksel 5grenme teorisini esas
alan DVM’nin ¢ikis noktas1 dogrusal olarak ayrilabilen iki smifa ait verileri birbirinden
optimum sekilde ayirabilen bir hiperdiizlemin bulunmasidir. S6z konusu ikili siniflandirma
probleminin ¢ézimi icin belirlenecek hiperdiizlem, bu diizleme en yakin noktalar arasindaki
uzaklig1 maksimuma ¢ikaracak sekilde belirlenir.

h. 6.2.8 Gradyan Arttrma Makineleri (GBM): Gradyan arttirma modeli karar agaglarimin
tahminini iyilestirmek igin gelistirilmis bir modeldir. En biiyiik amaci, olusan hata oranini en
aza indirmeye calisarak agac olusturmaya devam etmesidir.

i. 6.2.9 Asinn Gradyan Arttrma (XGBoost): Asir1 Gradyan Arttirma (XGBoost) metodu
sonuglarin performansi ve ¢aligma hizi agisindan gradyan arttirma algoritmasinin gelistirilmis
hali ve Makine 6grenmesi problemlerini ¢6zmek i¢in kullanilan bir algoritma paketidir.

A6. Otomatik Parametre Secimi (Tuning): Bir veri seti {izerinde optimum performansi yakalayabilmek
icin makine 0grenmesi algoritmalarinin, 6n isleme adimindan modelin isleme almmasina kadarki tiim
adimlarimin otomatik bir bicimde yiiriitiilmesi miimkiindiir ve gerekli parametrelerin otomatik olarak
kestirimi yapilabilmektedir. Bu proje kapsaminda hiper parametre se¢imi icin Grid Search islemi
uygulanmugtir. Grid search ile uygun parametre se¢im isleminde; belirlenen aralikta bulunan tiim degerlerin
kombinasyonlari i¢in ag egitilip, en iyi kombinasyon hiper parametre grubu olarak se¢ilir. hdh-aragcPaketi
v1.0 duyarhlik haritas {iretimi i¢in modiil gelistirme ¢alismasinda kullanicilarin 4 farkli makine 6grenme
metodu (yani Destek Vektor Makinesi, Rastgele Orman, Gradyan Arttirma Makineleri ve Asir1 Gradyan
Arttirma) i¢in modiil gelistirilmistir.
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a. A6.1 Destek Vektor Makinesi (SVM): Heyelan duyarlilik haritalar1 iiretiminde kullanilan
DVM algoritmasinin en énemli noktalarindan biri uygun parametrelerin kestirimidir. Calisilan
bolgenin faktor icerigi, sayist ve 6rneklem degerlerine bagli olarak degisen parametre se¢imi
en 6nemli noktalardan biridir. DVM uygun parametre se¢imi Ozellikle dogru ve glvenilir
sonuclar elde etmek igin ¢cok dnemlidir. Bu nedenle s6z konusu algoritma hakkinda bilgisi
olmayan kullanicilar i¢in hiper parametre tespiti bu konuda ¢ok yardimei olmaktadir. Fakat
yine de otomatik parametre tespitinin ¢ok kesin ve dogru sonuglar verdigini sdylemek zordur.
Ozellikle parametre tespitinde algoritmanin en diisiik RMSE degerini dikkate aldig1 igin asir1
O0grenme probleminin meydana gelebilecegi gdz Oniinde bulundurulmalidir. Yine de hem
makine 6grenme konularinda bilgili hem de bilgisi olmayan kullanicilar i¢in dnemli bir bilgi
ve zaman kazanimi oldugu sdylenebilir. Bu sebeplerden 6tiirii bu proje kapsaminda DVM igin
hiper parametre tespiti modiilii gelistirilmistir.

b. A6.2 Rastgele Orman: Uygun parametre se¢iminin dnemli oldugu bir diger makine 6grenme
algoritmasi olan Rastgele Orman algoritmasi i¢in gerekli hiper paremetrelerin kestirimine
imkan kilan modiil gelistirilmistir. S6z konusu modiilde segilen mtry, ntree ve nodesize
parametreleri Grid Search teknigi ile belirlenmekte ve sonuglar xIs veya xlsx formata cikti
almabilmektedir. Ayrica secilen parametre serisi icin HDH ve modelin ROC egrisi ve
parametre agirliklar1 ¢ikti alinabilmektedir.

c. A6.3 Gradyan Artirma Makineleri (GBM): Uygun parametre se¢iminin yapildigi bir diger
makine 6grenme algoritmasi olan Gradyan Arttirma algoritmasi i¢in modiil gelistirilmistir. S6z
konusu modulde secilen shrinkage, interaction.depth, n.minobsinnode, bag.fraction ve ntree
parametreleri Grid Search teknigi ile belirlenmektedir ve sonuglar *.xIs veya *.xIsx formata
cikt1 alinabilmektedir. Ayrica segilen parametre serisi icin HDH ve modelin ROC egrisi ve
parametre agirliklar1 ¢ikti alinabilmektedir.

d. A6.4 Asiri Gradyan Arttirma (XGBoost): Uygun parametre se¢iminin yapilabildigi ve
optimum parametre segciminin 6nemli oldugu bir diger makine 6grenme algoritmasi olan Asiri
Gradyan Arttirma (XGBoost) igin A6. Otomatik Parametre Se¢imi (Tuning) arag¢ paketi
icerisinde modiil gelistirilmistir. XGBoost hiper-parametre se¢cim moduliinde eta, cs, n, md ve
ss parametreleri Grid Search teknigi ile belirlenmekte ve sonuglar xIs veya xIsx formata ¢ikti
alinabilmektedir. Ayrica segilen parametre serisi i¢in HDH ve modelin ROC egrisi ve
parametre agirliklar1 ¢ikti alinabilmektedir.

2.1.7 Performans Degerlendirme Araglari

Uretilen duyarlilik haritalarinin sonug performans ve dogruluk &lgiimleri i¢in basari/tahmin orani egrisi,
genel dogruluk, RMSE, kullanict dogrulugu, ROC egrisi, AUC degeri ile kappa degerlerine bu arag paketi
igerisinde gelistirilen modiiller ile bakilabilmektedir. Elde edilen sonug verilerin ROC egrisi sonuglari
gorsel ¢ikt1 olacak sekilde sunulurken, genel dogruluk ve AUC degerleri dokiiman seklinde kullanicinin
istedigi yere kopyalanarak sunulabilecektir. Ayrica farkli metot, degisen faktor sayilari veya farkli
ornekleme sayilar ile iiretilen HDH aralarindaki farkin istatistiksel olarak anlamli olup olmadiklarini analiz
edebilmek icinde McNemar ile Wilcoxon istatistiksel anlamlilik testleri uygulanabilmektedir. “7.
Performans Degerlendirme Araglar1’” arag paketi igerisinde Performans Degerlendirme Araglari,
Performans Olgiimleri ve ROC Egrisi, McNemar’s Istatistiksel Anlamlilik Testi ve Wilcoxon Isaretli Siralar
Testi modiilleri ad1 altinda 4 modiil gelistirilmistir.

a. 7.1 Basar/Tahmin Oram Egrisi: Basar1 orani, bir modelin basarisinin hesaplanmasinda
modelin 6nceki heyelan olaylariyla ne kadar iyi eslestigini gosteren bir egri ¢izimidir. Basari
orant egrisinin %10, %20 veya %40’k kiimiilatif toplam degerlerine bakilarak eslesme
oranlari tespit edilir. Bu egride eger modelde kullanilan heyelan olan veriler egitim setinde
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kullanilanlar ise basari, dogrulama setinde kullanilan veriler ise tahmin orani egrisi adi
almaktadir.

b. 7.2 Performans Olgiimleri ve ROC Egrisi: Performans Olciimleri ve ROC Egrisi modiiliinde;
Genel Dogruluk, AUC degeri, Matthews Korelasyon Katsayis1 (MCC), Ortalama Mutlak Hata
(MAE), Kok Ortalama Kare Hatas1t (RMSE), Kappa degeri, Kesinlik (Dogruluk), Duyarlilik,
F1 degerlerini igeren 10 farkli dlgiit i¢in sonuglar elde edilebilmektedir. Modiil ister tek bir
HDH ister birden fazla HDH icin olsun fark etmeksizin bir form tablo seklinde sonug
uretebilmektedir.

C. 7.3 McNemar’s Istatistiksel Anlamlilik Testi: Uretilen duyarhilik haritalar1 igerisindeki
modellerin birbirleriyle olan farklarinin istatistiksel anlamda farkli olup olmadiklarinin tespiti,
modellerin dogruluklarinin arasindaki farklarinda yine anlamli olup olmadiklarini anlamak i¢in
McNemar’s istatistik anlamlilik testi kullanilmistir. 7. Arag paketi olan ‘“Performans
Degerlendirme Araglar1” icerisindeki 3. Modiil olan “McNemar’s Istatistiksel Anlamlilik
Testi” ile modeller arasindaki farklar incelenmistir.

d. 7.4 Wilcoxon Isaretli Siralar Testi: Modeller arasindaki farkin anlamli olup olmadigin1 test
etmek amaciyla Wilcoxon Isaretli Siralar testi modili gelistirilmistir. Wilcoxon testi
McNemar’s testinden farkli olarak HDH haritalarini 1 ila O siniflandirmasina gerek duymayan
direkt indekslenmemis ham veriler ile analiz yapabilmektedir.

2.1.8 Tematik Harita Olusturma Araglari

Sonu¢ HDH haritalarin kolaylikla tematik haritaya doniistiiriilmesi ve farkli faktorlerin yine HDH olan
korelasyonlarinin incelenmesi i¢in “HDH Tematik Harita Uretimi” modiil olusturulmustur. S6z konusu
modiil sayesinde kullanici kolayca iirettikleri HDH modellerini farkli siniflandirict ve araliklarda kolayca
tematik haritalara doniistiirebilmektedirler.

a. 8.1 HDH Tematik Harita Uretimi: Uretilen HDH modellerini Esit Aralik, Kantil ve Dogal
Kirilma gibi ti¢ farkli simiflandirma teknigi ve sinif araliginda indeksli tematik haritalar Gretimi
icin gelistirilmis bir modiildiir. Bu modiilde iiretilecek tematik haritaya kabartma efekti i¢in
yiikseklik verisi yiiklemek ve saydamlik orani secilmesi gereklidir. Ayrica opsiyonel olarak
kullaniciya indeks araliklarinin sayisal veya yazili olarak lejant da gosterilmesi icin segenek
sunulmustur.

2.1.9 Rehber ve Yardim

hdh-aracPaketi v1.0 ara¢ paketi bir¢ok R kiitiiphanesi ve ara¢ paketi i¢in 6zel olarak yazilmig fonksiyon
kod dosyas1 igermektedir. Ayrica 60 askin modiil bulunan ara¢ paketinde her bir modiil farkli amaglar
icerdigi i¢in her kullanicinin modiil hakkinda bilgi sahip olmasi miimkiin degildir. Her tiirde kullaniciy1
diisiinerek modiiller hakkinda bilgi veren bu kullanim kilavuzunun indirme linki, modiil kitiphanelerinin
cevrimigi ve ¢cevrimdisi yiikleme ve indirme segenekleri bulunmaktadir. Ayrica kullanicinin R ana programi
ile Java yazilimimin kurulup kurulmadigi kontrol eden yardimer modiillerde iiretilmistir. Bu amagla 9. Arag
paketi olan “Rehber ve Yardim” ara¢ paketinde Cevrimic¢i Paket Kurma, Cevrimdisi Paket Kurma,
Cevrimdig1 Paket Kurma, R ve Java Versiyon Kontrol ve Yardim olmak {izere 5 adet modiil bulunmaktadir.

a. 9.1 Cevrimigi Paket Kurma: hdh-aragPaketi v1.0 araglan igerisinde ¢alisacak tiim modiillerin
ihtiya¢ duydugu kiitliphaneleri ¢evrimigi bir sekilde hizlica indirilmesinde kullanilan yardimei
bir aractir.

b. 9.2 Cevrimdisi Paket Kurma: hdh-aragPaketi v1.0 araglar icerisinde ¢aligacak tiim araglarin
ihtiyag duydugu kiitiiphaneleri 6nceden hazirlanmis bir *.zip uzantili dosyadan hizlica
kurulmasi igin kullanilir. Internetin olmadigi veya yavas oldugu durumlarda bu arag
kullanilarak hizl1 bir sekilde tiim R kiitiiphaneleri yiiklenebilir.
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c. 9.3 Paket Guncelleme: hdh-aragcPaketi v1.0 projesindeki modiiller ihtiya¢ duyduklar
kiitiiphanelere ulasarak calisirlar, eger o an sistemde yiiklii degilse internetten {izerinden
otomatik indirilir ve kurulur. Fakat kiitliphaneler ilk ¢iktiklar1 gilinkii gibi kalmamakta ve
ozellikle ¢ikan hatalara gore giincellenmektedirler. Bu modiil sistemde hali hazirda yiikli R
kituphanelerini otomatik olarak giincellemek i¢in kullanir.

d. 9.4 Rve Java Versiyon Kontrol: hdh-aragPaketi v1.0 ara¢ paketinin kurulu oldugu sistemde R
ve Java uygulamalarinin yiiklii olup olmadiginin tespiti ve yiiklii ise hangi siiriim numaralarina
sahip oldugunu 6grenmek i¢in kullanilir.

e. 9.5 Yardim: hdh-aragPaketi v1.0araglari i¢in tiretilmis tiim modiillerin kullanimi, bilgileri ve
iletisim adreslerine bu modiilden ulasabilirsiniz. Kullanim kilavuzunu indirmek i¢in internet
gerekmektedir.
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3.0 ARACLAR NASIL KULLANILIR

User’s Manual Page B-12



1.0 Genel Bilgiler

C. ARAGLARIN NASIL KULLANILACAGINA iLiSKIN ORNEKLER

hdh-aracPaketi v1.0 Ara¢ Paketinde sunulan modiiller ArcGIS R Ara¢ kutusu olarak kullanicilara
sunulmustur. Arag paketlerin kullanimi1 6ncesi yapilmast gerekenler 1.3 Kurulum Prosediirii kisminda
detaylica anlatilmistir. Arac paketinin calistirilmast igin ihtiya¢ duyulan gereksinimlerin bir¢ogunun
ArcGIS yazilimi ile birlikte yiiklii olmamasi nedeniyle tiim kullanicilarin bu bolime ge¢cmeden 6nce
mutlaka “1.3 Kurulum Prosediiri” kismindaki tiim adimlart dikkatlice takip etmeleri 6nerilir. Moddller
icerisindeki girdi raster veri segenekleri yalmzca *TIF veya *.IMG formatlarin1 destekledigini
unutmayiniz.

HDH118Y0090 arag paketi icerisindeki tum moduller kullanicilarin heyelan duyarlilik haritasi tiretimi i¢in
tek bir yazilim {izerinde kullanim1 kolay ve tiim ihtiya¢ duyulan araclar1 saglamak iizere gelistirilmistir.
Tiim modiiller farkl birgok ¢alisma alani ve veri setleri ile denenmis olsa da tam olarak tiim ¢aligma alanlari
icin kullanicilar amacladiklar1 sonuglar1 alacaklart garanti edilememektedir. Ortaya ¢ikacak sorunlariniz
i¢in gelistirici ekibe bagvurmadan 6nce “1.0 Genel Bilgiler ve Kurulum” ile “Siklikla Karsilasilan Sorunlar”
kismina bakmanizi tavsiye ederiz.

Aracin Amaci: hdh-aragPaketi v1.0 arag paketi igerisinde 9 ara¢ paketi ve 60 modiil bulunmaktadir. Bu
ara¢ paketinin temel amaci kullanicilarimi farkli birgok segenek ile optimum heyelan duyarlilik haritast
iretimi i¢in modiiller sunmaktir.

3.1 Veri Uretim Araglarinin Kullanimi

3.1.1 Sayisal Yiikseklik Modeli Tabanh Veri Uretimi

Genel Bilgi: Bu modul, HDH iiretiminde siklikla kullanilan SYM verisi tabanli faktor haritalarinin (yani
egim, baki, topografik konum indeksi (TKI), topografik piiriizliiliik indeksi (TPI), topografik nemlilik
indeksi (TNI), genel egrilik, akis yonii, akarsu gii¢ indeksi (AGI), sediment tasima indeksi (STI) ve egim
uzunlugu) tretilmesinde kullanilir.

Aract Calisirmak: Veri Uretim Araclar icerisinde “1.1 Sayisal Yiikseklik Modeli Tabanli Veri Uretimi”
moduliine iki kere sol tik yaparak veya sag tikla “open” diyerek aginiz. Modiil ¢alisirken is akis mesajlarim
takip etmek icin diyalog ekranini ag¢ik tutmaniz onerilir.

v Girdi: Bu modil Araziye ait yiikseklik verilerinden elde edilmis Sayisal Yiikseklik Modelini
(SYM- DEM) veriyi girdi olarak seginiz.

v Cikti: Modiil 12 istege bagh raster ¢ikti segene@i sunmaktadir. Kullanici raster ¢iktilarini istege
bagh olarak 0-255 veya 0-1 araliginda normallestirebilir. Eger kullanici standartlastirma
seceneklerinden birini se¢medigi takdirde ¢ikti veriler {iiretildikleri sekliyle yani Ham Veri
formatinda ¢ikt1 olacaktir.

Girdi — Yukseklik (Raster): Araziye ait yikseklik verilerinden (yani TIN veya Es Yiikseklik Egrisi gibi)
elde edilmis Sayisal Yiikseklik Modelini (SYM- DEM) seginiz. SYM verisi yalnizca *. TIF veya *.IMG
formatta olabilir.

Opsiyonel Secenekler:

0- 255 Normalizasyon: Cikt1 veri aralifi 0-255 arasinda normallestirilir.

0- 1 Normalizasyon: Cikt1 veri araligi 0-1 arasinda normallestirilir.

Cikni:

Egim, baki1 ve TKI gibi verilerin ¢iktilar1 sistemin lokal herhangi bir yerine *.tif ve *.img olarak ¢ikt1
alinabilir. Isim yazilmayan raster verilerin ¢ikt1 uzantis1 otomatik olarak *.tif uzantihdr.
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Cikt1 — Cok-Banth Veri (Raster) se¢enegi ile akis yonii verisi hari¢ tlim retilen faktor haritalar Cok-
Bantli veri seti olarak belirlenen dosya konumuna kaydedilir. Ayrica Cok-Bant veri seti icerisindeki
faktor isimlerini tutan *.CSV isimli dosya ¢ikt1 konuma otomatik olarak kaydedilir.

Cikt1 — Tek-Banth Veri (Klasor) segeneginde ile tiim faktor veriler belirlenen bir klasor igerisine tek
tek kaydedilir boylelikle modiil i¢erisindeki faktorler tek bir islem ile hizlica kaydi alinabilir.

-%' 1.1 Sayisal Yakseklik Modeli Tabanl Veri Uretimi

Girdi — Yiikseklik (Raster) 1.1 Sayisal Yiikseklik Modeli
| FiWeullarum_kilavuzu_Uygulamalarie33_veriSeti\E33_SYM. tif E. Tabanl Veri Uretimi
[L10- 255 Nomnalizasyen foptienal) Sayisal Yikseklik Modeli (SYM)

; ) yardimiyla heyelanda etkili faktérlerin
[10- 1 Nemalizasyon (eptional) dretiimesinde kullanilir. Bu arag
Cikti — Egjim (Raster) (optional) sayesm_de egll_'n. baki, tup_agraﬁk
| F:kullarum_kilavuzu_Uygulamalarl_Veri Uretim Araclanelle_faktor _ciktisi\Egim. tif | B ESF;ZTD |ISE?:§L£2??|:;?}??ESDETEﬁk
Cikt —Bak (Raster) (optional) nemlilik indeksi(TNI), genel egrilik,
| F:Weullarum_kilavuzu_Uygulamalar\1_Veri Oretim Araclarelle_faktor_ciktisi\Baki, tif | B akis yond, akarsu gig indeksi (AGI),

. - : : sediment tagima indeksi (STl) ve egim
e {Ras__ter} ] uzunlugu faktarler dretilebilir.
| Fikullarum_kilavuzu_Uygulamalartl_Veri Uretim Araclanelle_faktor _ciktisi{TKI tif | B-
Cikh - Topodrafik POrdzidlik Indeksi (TPL) (Raster) (optional)
| Fr¥kullarum_kilavuzu_Uygulamalar\i_Veri Oretim Araclanelle_faktor _ciktisi{TPI, tif | B-
Cikt — Topodrafik Nemlilik Indeksi (TNI) (Raster) (optional)
| F:¥kullarum_kilavuzu_Uygulamalar\1_Veri Oretim Araclanelle_faktor _ciktisi{TNL tif | E-
Cikt — Egrilik (Raster) (optional)
| F:Wkullarum_kilavuzu_Uygulamalar\1_Veri Uretim Araclan‘elle_faktor _ciktisi\Eqrilik., if | E-
Cikh —Akis Yéni (Raster) (optional)
| F:kullarum_kilavuzu_Uygulamalar\1_Veri Uretim Araclan‘elle_faktor _cktisi\akisYonu, tif | E-
Cikh — Akarsu Giic indeksi (AGI) (Raster) (optional)
| F:\kullarum_kilavuzu_Uygulamalar\i_Veri Uretim Araclar'elle_faktor _cktisi\AGL. tif | E-
Cikh — Sediment Tasima Indeksi (STT) (Raster) (optional)
| F: Wullarum_kilavuzu_Uygulamalar1_Veri Uretim Aracan‘elle_faktor _dktisi\STI. tf | B-
Cikt — Egim Uzunlugu (Raster) (optional)
| F: Wullarum_kilavuzu_Uygulamalar1_Veri Uretim Aradan‘elle_faktor _dktisi\egimUzunlugu, Bf | B-
Cikt — Cok-Banth veri (Raster) (optional)
| Fr\kullarum_kilavuzu_Uygulamalar\i_Veri Oretim Araclan\cokBanti\cokBantE33, tif | B-
Cikh — Tek-Banth Veri (Klasér) (optional)
| Fr¥kullarum_kilavuzu_Uygulamalar\1_Veri Oretim Aradan‘otomatik_faktor_ciktisi | E-
oK Cancel Environments. .. << Hide Help Tool Help

Sekil 3.1 Sayisal Yiikseklik Modeli Tabanli Veri Uretimi Moduilii Arayiizii.
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3.1.2 Vektor (Poligon) Veriyi Raster Veriye Doniistiirme

Genel Bilgi: Bu modil, poligon veri tiiriindeki Litoloji, Yagis ve benzeri faktorlerin belirlenen piksel
boyutunda Raster veriye doniistiiriilmesinde kullanilir.
Aract Calistirmak: Veri Uretim Araclan icerisinde “1.2 Vektor (Poligon) Veriyi Raster Veriye
Doniistiirme” modiilliine sol ¢ift tik yaparak veya sag tikla “Open” diyerek aginiz. Modiil ¢alisirken is akis
mesajlarini takip etmek i¢in diyalog ekranini agik tutmaniz onerilir.
Girdi: Raster veriye doniistiirelecek Vektorel Poligon (Alan) verisini segmelisiniz. Bu veriler Litoloji,
Yillik yagis ve benzeri kapali alan veriler olmalidir.

v

ANENENEN

Cozunurluk (metre) olusturulacak raster verinin ¢ikt1 piksel ¢oziintirligtini temsil etmektedir. Bu
cozlinlirligii belirlerken ¢aligma alani i¢in kullanilacak SYM modelinin piksel biiyiikligii baz
almabilir.

Anahtar Oznitelik poligon éznitelik tablosu icerisindeki FID ve benzeri anahtar 6znitelik.

Stnif Isimleri Cikti raster veri simflara deger atamak icin kullamilan alan (field).

Oznitelik Buttinleme parcali haldeki poligon siniflarmin tek bir sinif altinda toplama.

Girdi — Referans Raster Veri (CRS) Referans koordinat sisteminin belirlenmesi ve Raster ¢ikti
veriyi yeniden orneklendirmek igin gerekli raster veri. Referans veri olarak SYM verinizi
kullanmaniz 6nerilir.

Cikti: Cikt1 raster verinin kaydedilecegi yerin se¢iminde kullanilir. Veri uzantis1 (*.tif veya *.img)
belirtmediginiz takdirde otomatik olarak *.tif uzantil olarak kaydedilecektir.

v

Cikti — Kayit Yeri (Raster) Poligon verisinde raster veriye dontstiiriilmiis veridir.

ARAYUZ -a 1.2 Vektor (Poligon) Veriyi Raster Veriye Dondgtdrme

Girdi — Poligon Veri 1.2 Vektdr (Poligon) Veriyi

| F: Ykullarm _kilavuzu_Uygulamalare33_veriSeti\poligonithologys33_prij.shp | [,‘-_'—’;- Raster Veriye Dém’.’lstt’.’lrme
Gztindrlik (metre) . . .

f‘ 0 | Bu arag sayesinde poligon veri

tirindeki Litoloji, Yadis ve benzen

EE I faktérlerin belifenen piksel boyutunda

FID_ V| Raster veriye dénistirilmesinde

Sinif Isimleri kullanilir.

simge_1 v|

[ Oznitelik Bitiinleme (optional) Anahtar Oznitelik olarak FID, isimler
kismina ise dzelligin sinif isimlerini

Girdi — Referans Raster Veri (CRS) iceren Oznitelik katmani secilmelidir.

| F:Yeullarim_kilavuzu_Uygulamalarie33_veriSet\E33_SYM. tif | E:-

Oznitelik Bitiinleme secenedi;
opsiyonel olarak sunulan bu secenek
isaretlendigi takdirde ayni Sinif
icerisindeki tim veriler bitinlestirilerek
tek bir sinif haline getirilir. Oznitelige
sahip olmayan veriler "Add Field"
secenedi ile "Sinif" adl bir dznitelik
alan agilmahdir.

Cikt — Kayit Yeri (Raster)
| Fr\kullarim_kilavuzu_Uygulamalar\1_Veri Uretim AraclanitolojiRaster YitolojiRaster tif |

0

oK Cancel Environments. .. << Hide Help Tool Help

Sekil 3.2 Vektor (Poligon) Veriyi Raster Veriye Donlstiirme Modill Aray(izi.
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Sekil 3.4 Analiz sonrasi elde edilen Raster Litoloji verisi.
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3.1.3 Vektor (Cizgi) Veriyi Raster Veriye Donustiirme

Genel Bilgi: Bumodil, yol orta ¢izgisi, akarsu agi, fay hatt1 ve benzeri vektorel ¢izgi verilerin piksel boyutu
ve tampon bolge mesafeleri dikkate alinarak Raster veriye donistiiriilmesinde kullanilir. Bu modul ArcGIS
yazilimi igerisindeki “Multiple Ring Buffer” modiilii ile ayn1 gorevi gérmektedir.

Aract Calistirmak: Veri Uretim Araclari icerisinde “1.3 Vektor (Cizgi) Veriyi Raster Veriye Doniistiirme’

b

modiilliine sol ¢ift tik yaparak veya sag tikla “Open” diyerek agciniz. Modiil galisirken is akis mesajlarini
takip etmek i¢in diyalog ekranini agik tutmaniz dnerilir.
Girdi: Raster veriye doniistiirelecek Vektor Cizgi verisini segmelisiniz. Bu veriler akarsu, fay hatti ve
benzeri ¢izgi veriler olmalidir.
Cozanarluk (metre) olusturulacak raster verinin ¢ikti piksel ¢éziiniirliigtini temsil etmektedir. Bu
coziiniirligii belirlerken ¢alisma alani i¢in kullanilacak SYM modelinin piksel biiyiikligii baz

v

AN NEANIAN

almabilir.

Anahtar Oznitelik poligon 6znitelik tablosu icerisindeki FID ve benzeri anahtar oznitelik.
Sinif Isimleri Cikti raster veri simflara deger atamak icin kullamilan alan (field).
Oznitelik Butiinleme parcal1 haldeki poligon siniflarmin tek bir sinif altinda toplama.
Girdi — Referans Raster Veri (CRS) Referans koordinat sisteminin belirlenmesi ve Raster ¢ikti
veriyi yeniden orneklendirmek igin gerekli raster veri. Referans veri olarak SYM verinizi

kullanmaniz onerilir.

Ciktri: Cikt1 raster verinin kaydedilecegi yerin se¢iminde kullanilir. Veri uzantis1 (*.tif veya *.img)
belirtmediginiz takdirde otomatik olarak *.tif uzantili olarak kaydedilecektir.

v’ Cikti — Kayut Yeri (Raster) Poligon verisinde raster veriye doniistiiriilmiis veridir.

ARAYUZ

Girdi — Gizgi Veri (Poligon)

-a' 1.3 Vektar (Cizgi) Veriyi Raster Veriye Dondgtirme

|F:\ku||an|m_ki|a\ruzu_U)rgu|ama|ar\e33_\reriSeti\poligon\akarsuEBB_prj.shp ﬂ B
Girdi — Referans Raster Veri (CRS)
| F\kullanim_kilavuzu_Uygulamalar\e33_veriSeti\E33_SYM.tif x| &
Tampon Bélge Mesafesi
100 e
200
300 x
400
500 1
G600
700 ‘
800 ©
<7 >
Cikt — Kayit Yeri (Raster)
| F:kullarurn_kilavuzu_Uyagulamalar\1_Veri Oretim Araclan\skarsuRaster\akarsuE33. tif |
OK. Cancel Environments... << Hide Help

Cikt — Kayit Yeri (Raster)

Cikti raster verinin kayit edilecedi yeri
~img)

belittiniz. Veri uzantisi (*.tif veya
belitmediginiz takdirde otomatik
olarak * tif uzantil olarak kayit
edilecektir.

Tool Help

Sekil 3.5 Vektor (Cizgi) Veriyi Raster Veriye Donlstirme Modull Arayiizd.
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GIRDI
.ll o x

ERE-MLELUREEES
/—/ akarsuE33_prj x
—
FID | Shape* | OBJECTID 1 | strahler o Havza Ad
/——/_/ 0] Polyline 17 0|Bati Karadeniz Havzas Devrekani G
1 |Polyline 78 1Bat Karadeniz Havzas: Devrekani C

»
olyline 140 at Karageniz Havzast evrekani C
olyline 5563 ati Karadeniz Havzasi evrekani ¢
alyline 6242 ati Karadeniz Havzas: evrekani C
olyline 6956 ati Karadeniz Havzasi evrekani C
| 6lFowine 5306 at Karageniz Havzast evrekani
7 |Polyline 5370 ati Karadeniz Havzasi cvrekani G
alyline %670 ati Karadeniz Havzas: ckani ¢
olyine 3087 ziirmak Havzas: <Null=
10[Polyine 3058 zirmak Havaas: <Nul>
R 11| Polyline 3101 zirmak Havzas: <hull=
12| Polyline 3102 zirmak Havzas: <Null>
< >
[T 1 r m B3| (0 out of 13 Selected)

akarsuE33_prj

> )/

Sekil 3.6 Raster veriye donlstiriulecek Vektor Cizgi akarsu verisi.

Layer Pr

Table Of Contents 2%
IKTI T

5 = Layers
= B akarsu33_pij

General Source Key Metadata Extent Display Symbology Time

Draw raster assigning a color to each value
ER ok
os Value Field Color Scheme
(mp?] Discrete Color -
[mEE]
E 1? Symbol  <VALUE> Label Count
=0 [T <all ather values> <all ather values>
Value
= : 15 08
= 14 73266
Lk 3 74295
e 2 74355
LB 1 73939
B n 73112
™! o T Y
-2 | addaivaues | | Addveues.. | Remove
-
Default Colors

‘About symbology. Colormap - Display NoData as

Aoply

Sekil 3.7 Analiz sonrasi elde edilen Raster Akarsu Tampon verisi.
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3.1A Python Tabanh Veri Uretim Araglari

3.1A.1 SYM Tabanh Veri Uretimi (Python)

Genel Bilgi: Bu modiil, SYM verisinden faydalanilarak TNI, AGI, STi, egim uzunlugu ve akis yonii
faktorleri Uretilebilir. Temel olarak bu modiil diger modiillerden farkli olarak temel kod dili Python
tabanlidir. Kullanicilarin “Sayisal Yiikseklik Modeli Tabanli Veri Uretimi” modiiliinde sorun yasamalari
takdirinde alternatif olarak verilerini iiretmeleri icin gelistirilmistir.
Aract Calistirmak: Al. Python Tabanli Veri Uretim Araclari icerisinde “A1.1 SYM Tabanli Veri Uretimi
(Python)” modiiliine sol ¢ift tik yaparak veya sag tikla “Open” diyerek aciniz. Modiil ¢aligirken is akis
mesajlarini takip etmek i¢in diyalog ekranini agik tutmaniz 6nerilir.
Girdi: Araziye ait ylikseklik verilerinden (yani TIN veya Es Yiikseklik Egrisi gibi) elde edilmis Sayisal
Yukseklik Modelini (SYM- DEM) seg¢iniz. SYM verisi yalnizca *.tif veya *.img formatta olabilir.
Cikti: TNI, AGI, STI, egim uzunlugu ve akis yonii verilerinin ¢iktilar sistemin lokal herhangi bir yerine
* tif ve *.img olarak ¢cikt1 alinabilir. Isim yazilmayan raster verilerin ¢ikt: uzantis1 otomatik olarak * tif

uzantilidir.

ARAYUZ a A1.1 SYM Tabanh Veri Uretimi (Python)

¥ Girdi — Yikseklik (Raster)

0 ]

% Cikh — Topodrafik Memliik indeksi (TMI) (Raster)

o

¥ Cikh — Akarsu Giic Indeksi (AGI) (Raster)

0

¥ Cikh — Sediment Tasima Indeksi (STI) (Raster)

0

® Cikt — Egim Uzunlugu (Raster)

0

¥ Cikt —Akis Yoni (Raster)

0

OK.

Cancel

Environments...

<< Hide Help

A1.1 SYM Tabanh Veri Uretimi
(Python)

Bu Arac Paketi icerisindeki modl
Python Programala dili kullanilarak
yazilmistir. Bu arag sayesinde SYM
verisinden faydalanilarak TNI, AGI, STI,
egim uzunlugu ve akig yani faktérleri
aretilebilir.

Tool Help

Sekil 3.8 SYM tabanl Veri Uretimi (Python) Moduilii Arayiizii.
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3.2 Heyelan Envanteri Hazirlama Araglari

hdh-aragPaketi v1.0 heyelan duyarlilik haritalar1 tiretiminde kullanilan ara¢ paketinde bir¢ok analizin
gergeklestirilmesinde faktor haritalarinin yaninda calisma alaninin heyelan envanter bilgisi de gereklidir.
Heyelan envanter verisi genel itibari ile heyelan olan alanlar ve heyelan olmayan alanlar igerir. Bu galisma
paketinde heyelan olan alanlar “1” etiketinde, heyelan olmayan alanlar “0” etiketine sahiptir. Bu nedenle
kendi heyelan envanterinizi kullanmak istediginizde verileriniz bu etiketlere sahip olmasina dikkat ediniz.

3.2.1 Heyelan Envanter Uretimi

Genel Bilgi: Bu modldil, raster veri formatinda heyelan olan alanlar ile yine raster veri formatinda heyelan
olmayan alanlarin birlestirilmesinde kullanilir.
Aract Cahistirmak: 2. Heyelan Envanteri Hazirlama Araglart ” igerisinde “2.1 Heyelan Envanter Uretimi”
moduliine sol ¢ift tik yaparak veya sag tikla “Open” diyerek aciniz. Modiil calisirken is akis mesajlarini
takip etmek i¢in diyalog ekranini agik tutmaniz onerilir.
Girdi: Heyelan olan ve heyelan olmayan raster verilere ihtiya¢ duyar. Verileriniz *.tif ve *.img
formatinda ve ayni piksel ¢oziiniirliikte olmasina dikkat ediniz.
v" Girdi — Heyelan Olan (Raster) Raster veri tiriinde heyelan olan alan verisini giriniz.
v Girdi — Heyelan Olmayan (Raster) Raster veri tiirinde heyelan olmayan alan verisini giriniz.

Cikti: Heyelan olan ve olmayan iki farkli alanin birlestirildigi raster verinin kaydedilecegi yerin
seciminde kullanilir. Veri uzantis1 (*.tif veya *.img) belirtmediginiz takdirde otomatik olarak *.tif
uzantili olarak kaydedilecektir.

v Cikti — Heyelan Envanter (Raster) Birlestirilmis raster heyelan envanter verisinin kaydedilecegi

Yerin secimi.
ARAYUZ % 2.1 Heyelan Envanter Uretimi
Girdi — Heyelan Olan (Raster) 2_.1 Heyelan Envanter
| F:\tubitakRaportheyelanEnvanteryardmaAradar\olanAlan. if | E- Uretimi
Girdi — Heyelan Olmayan (Raster) i
| F:\tubitakRaporheyelanEnvanteryardmaAradar \olmayanAlan. tif | E;- Raster veri formatinda heyelan olan

alanlar ile yine Raster veri
Cikt —Heyelan Envanter (Raster) formatinda heyelan olmayan
|F:‘\b.lbitakRapUr\,heyelanEnvantErYardlmuAradar\,l‘lE\;EIanEn\rantEr.ﬁf | alanlann birlestirilmesinde kullanilir.

0

CK Cancel Environments... << Hide Help Tool Help

Sekil 3.9 Heyelan Envanter Uretimi Modiilii Arayiizi.
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Sekil 3.10 Raster veriye donustirilecek Vektor Poligon heyelan envanter verisi.
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Sekil 3.11 Analiz sonrasi elde edilen Raster heyelan envanter verisi.
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3.2.2 Egitim-Dogrulama Uretimi

Genel Bilgi: Bu modiil, vektor poligon veri formatindaki heyelan olan ve heyelan olmayan alanlari, verilen
ylizdesel orani1 dikkate alarak egitim/dogrulama veri setlerine bolen modiildiir.

Aract Calistrmak:. “2. Heyelan Envanteri Hazirlama Araglar” igerisinde “2.2 Egitim-Dogrulama
Uretimi” modiiliine sol ¢ift tik yaparak veya sag tikla “Open” diyerek agimz. Modiil calisirken is akis
mesajlarini takip etmek i¢in diyalog ekranini acik tutmaniz onerilir.

Girdi: Heyelan olan ve heyelan olmayan poligon verilere ihtiya¢ duyar. Verileriniz *.shp formatinda
olmalidur.
v' Girdi — Heyelan Olan (Poligon) Vektor poligon veri tiiriinde heyelan olan alan verisini giriniz.
v Girdi — Heyelan Olmayan (Poligon) Vektor poligon veri tiiriinde heyelan olmayan alan verisini
giriniz.
v Egitim/Dogrulama Aywma Boyutu (%) Envanter verisi igerisinde yilizdesel olarak egitime
ayrilacak oran belirleyiniz.
v CozUnurldk (metre) Cikti raster veri igin hiicre boyutunu giriniz.

Cikti: Heyelan olan ve olmayan iki farkli alanin birlestirildigi raster verinin kaydedilecegi yerin

seciminde kullanilir. Veri uzantis1 (*.tif veya *.img) belirtmediginiz takdirde otomatik olarak *.tif

uzantili olarak kaydedilecektir.

v Cikn — Egitim - Training (Raster) Ogrenme analizlerinde kullanicak Egitim verisinin kayit
edilecegi yeri belirleyiniz.

V' Cikti — Dogrulama - Validation (Raster) Dogrulama ve performans analizlerinde kullanicak
Egitim verisinin kay1t edilecegi yeri belirleyiniz

ARAYUZ &' 2.2 Egitim-Dogrulama Uretimi

Girdi —Heyelan Olan (Poligon) 22 Egitim-DogruIama
|F:'skulIanlm_kilavuzu_UygulamaIar\ﬁBB_VeriSeﬁ'nhey'elanshape\planAIanIarB}jrj.shp | E Uretimi

Girdi — Heyelan Olmayan {Poligon)

Vektor poligon veri formatindaki

. - _— - +
|F.\kullanlm_kllavuzu_UyguIamaIar\ﬁ33_ver|5eh\hevelanshape‘\olmavanAIan\arSBJJrJ‘shp | B heyelan olan ve heyelan olmayan
Edjitim/Dogrulama Ayirma Boyutu (%) alanlan, verilen yizdesel orani
dikkate alarak bdlmeye yarayan
IEI . aractir.
0 100

ziindriik (metre) . V:a_ri_len yUzdeni_n_boyutu
0 | editim veri seti icindir.

T e = Ornegin oran kismina 70
(ki ~Egitim - Training (Raster) yazildigi takdirde egitim veri

| F:Yeullamim_kilavuzu_Uygulamalar\1_Veri Uretim Araglar\2_3_Heyelan Envanter Uretimi\egitim 70, tif | E- seti boyutu tim girdi verinin

Cikt - Dodrulama - Validation (Raster) %70 olurken, dogrulama

| F:Yullarm_kilavuzu_Uygulamalarl_Veri Uretim Araglar\2_3_Heyelan Envanter Uretimi‘dogrulama3o. if | [,'—_"-'-; ;%r: SI:E bDyullu ISTdkalan %
U IsIm olacaktur.

Egitim/Dogrulama veri seti
boyutu icin tamimlanan veriler
rastgele olarak
secilmektedir.

O Cancel Environments. .. << Hide Help Tool Help

Sekil 3.12 Egitim-Dogrulama Uretimi Modili Arayiizi.
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Sekil 3.13 Egitim- Dogrulama Modiill girdi ve giktilari.
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3.2.3 Heyelan Envanter Birlestirme (Poligon -> Raster)

Genel Bilgi: Bu modil, vektor poligon veri formatindaki heyelan olan alanlari ile yine vektor poligon veri
formatindaki heyelan olmayan alanlar1 birlestirmeye yarayan aractir. Kullanicinin kendi egitim ve
dogrulama verilerini hazirlamaya imkan verir. Verileriniz bu modiilde degerlendirilmesinde sonra elde
edilecek heyelan envanter verisinde heyelan olan alanlarin sinif etiketi “1”, olmayan alanlarin sinif etiketi
“0” olacaktir.

Aract Calistrmak: “2. Heyelan Envanteri Hazirlama Araglari” igerisinde “2.3 Heyelan Envanter
Birlestirme (Poligon -> Raster)” modiiliine sol ¢ift tik yaparak veya sag tikla “Open” diyerek agimiz. Modiil
calisirken is akis mesajlarini takip etmek icin diyalog ekranini agik tutmaniz 6nerilir.

Girdi: Heyelan olan ve heyelan olmayan poligon verilere ihtiya¢ duyar. Verileriniz *.shp formatinda

olmalidur.

v Girdi — Heyelan Olan (Poligon) Vektor poligon veri tiiriinde heyelan olan alan verisini giriniz.

v Girdi — Heyelan Olmayan (Poligon) Vektor poligon veri tiiriinde heyelan olmayan alan verisini
giriniz.

Cikti. Heyelan olan ve olmayan iki farkli vektorel alanmin birlestirildigi ve raster veri tlrlinde
kaydedilecegi yerin seciminde kullanilir. Veri uzantis1 (*.tif veya *.img) belirtmediginiz takdirde
otomatik olarak *.tif uzantilh olarak kaydedilecektir.
v Cikti — Heyelan Envanter (Raster) Birlestirilmis raster heyelan envanter verisinin kaydedilecegi
yerin secimi.

ARAYUZ a 2.3 Heyelan Envanter Birlestirme (Poligon -> Raster)

Girdi — Heyelan Olan (Poligon) 2.3 Heyelan Envanter

| F:Ykullamim_kilavuzu_Uygulamalarie33_verisetitheyelanshapeolanalaniar33_prj.shp | E-, Birlestirme [F'oligon -

Girdi — Heyelan Clmayan {Poligon) Raster]

|F:\,kuIIanlm_kilavuzu_UyguIamaIar‘\ﬁ33_veri5eh'\,heyelanshape\plmayan.ﬂ\lanlar33jrj.shp | ['_‘_:';‘ R i . .
Vektdr poligon veri formatindaki

fM@E) heyelan olan alanlan ile yine Vektar

2] poligon veri formatindaki heyelan

Cikti — Heyelan Envanter (Raster) olmayan alanlan birlestirmeye

| F:Veullarum_kilavuzu_Uygulamalaril_Veri Uretim Araglan\2_3 Heyelan Envanter Birles\heyelanEnvater, if | B yarayan aractir.

« Raster cikti icin
olusturulacak gériintindn
piksel boyutlanna ihtiyag
duyulmaktadir. Bu nedenle
piksel boyutu metre
cinsinden girilmelidir.
Ornegin SYM veriniz 30 m
cozinirlikte ise
"Cozandrlik" sekmesine
ayni sekilde 30 girmeniz
gereklidir.

OK Cancel Environments... << Hide Help Tool Help

Sekil 3.14 Heyelan Envanter Birlestirme (Poligon -> Raster) Modulu Arayizi.
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Sekil 3.15 Heyelan Envanter Birlestirme Modiilii girdi ve ¢iktilart.
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3.2.4 Heyelan Envanter Butinleme (Poligon + Raster -> Raster)

Genel Bilgi: Bu modiil, vektor poligon veri formatindaki heyelan olan veya olmayan alanlar ile raster
formatindaki alanlar1 birlestirmeye yarayan aractir. Verileriniz bu modiilde degerlendirilmesinde sonra elde
edilecek heyelan envanter verisinde heyelan olan alanlarin sinif etiketi “1”, olmayan alanlarin sinif etiketi
“0” olacaktir.

Aract Caligtirmak: “2. Heyelan Envanteri Hazirlama Araglari” igerisinde “2.4 Heyelan Envanter
Bitiinleme (Poligon + Raster -> Raster)” modiiliine sol ¢ift tik yaparak veya sag tikla “Open” diyerek
aciiz. Modiil calisirken is akis mesajlarimi takip etmek icin diyalog ekranini agik tutmaniz onerilir.

Girdi: Heyelan olan veya heyelan olmayan poligon ile diger veri tiirii raster olan iki farkli format girdi
yiklenir. Verileriniz *.tif ve *.img formatinda ve ayni piksel ¢6ziiniirliikkte olmasina dikkat ediniz.
v' Girdi — Envanter (Poligon) Vektor poligon veri tiirinde heyelan envanter (olan veya olmayan)
alan verisini giriniz.
v Girdi — Envanter Icerik Tiirii Envanter alan verisinin icerik tirini belirlenmelidir. Bir énceki
sekmede girdi olarak olan alanlar1 segtiyseniz "Heyelan_Olan", olmayan heyelan alan verisi
secildi ise "Heyelan_Olmayan" igerigi se¢ilmelidir.

Cikti: Heyelan olan ve olmayan iki farkli vektorel ve raster alanin birlestirildigi ve raster veri tlrliinde
kaydedilecegi yerin seciminde kullanilir. Veri uzantis1 (*.tif veya *.img) belirtmediginiz takdirde
otomatik olarak *.tif uzantilh olarak kaydedilecektir.
v’ Cikti — Heyelan Envanter (Raster) Birlestirilmis heyelan envanter verisinin kaydedilecegi yerin
secimi.

ARAYUZ a 2.4 Heyelan Envanter Batdinleme (Poligon + Raster -> Raster)

Girdi — Envanter (Poligon) 2.4 Heyelan Envanter
| F:\kullarim_kilavuzu_Uygulamalar\e33_veriSetitheyelanShapeheyelanOlanAlanlarE33.shp | E. Biitlinleme [PO"QOI"I +
Envanter Igerik Tiiri Raster -> Raster)
Heyelan_Olan ~ |
Girdli — Envanter (Raster) reh?r pu:lgonlver\ forma}mdakl
- - - - o eyelan olan alan veya olmayan
| F:Yeullarim_kilavuzu_Uygulamalar\e33_verisetitheyelanEnvaterheyelanOimayanAlanlar., tif | = alanlan Raster veri formatindaki bir
Cikh —Heyelan Envanter (Raster) diger heyelan envanter icerigi ile
| F:Veullarum_kilavuzu_Uygulamalar\1_Veri Uretim Araglan\2_4_heyelanEnvanterpR heyelanEnvanterE33, if | E‘,- birlegtirmeye yarayan aragtir.

oK. Cancel Environments... << Hide Help Tool Help

Sekil 3.16 Heyelan Envanter Bitiinleme (Poligon + Raster -> Raster) Modull Arayiizu.
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Sekil 3.17 Heyelan Envanter Blttinleme Modiilii girdi ve ¢iktilari.
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3.2.5 Heyelan Olmayan Alan Uretimi

Genel Bilgi: Bu modul, Egitim/Dogrulama veri seti ve benzeri envanter haritalari tiretiminde kullanilacak
heyelan olmayan alan Uretiminde kullanilir. Gelistirilen bu arag¢ kullaniciya yardimci olmay1 ve bilgi
vermeyi amaclamaktadir. Bu arag kullanilarak iiretilen heyelan olmayan alan bilgisinin kullanim1 tamamen
kullanicinin kararia baglidir.

Aract Calistirmak: “2. Heyelan Envanteri Hazirlama Araglari™ igerisinde “2.5 Heyelan Olmayan Alan
Uretimi” modiiliine sol ¢ift tik yaparak veya sag tikla “Open” diyerek agimiz. Modiil ¢alisirken is akis
mesajlarini takip etmek i¢in diyalog ekranini acik tutmaniz onerilir.

Girdi: Heyelan olan vektor poligon veriye ihtiya¢ duyar. Verileriniz *.shp formatinda olmasina dikkat
ediniz.

v Girdi — Heyelan Olan (Poligon) Vektor poligon veri tiiriinde heyelan olan alan verisini giriniz.

v CoOzinurlik (metre) olusturulacak raster verinin ¢ikti piksel ¢oziintirliglini temsil etmektedir. Bu
¢Oziiniirligii belirlerken ¢aligma alani igin kullanilacak SYM modelinin piksel biiyiikligii baz
almabilir.

v Pencere Boyutu tarama alani1 pencere boyutu (3*3; 5*5; 7*7; 9*9). Pencere boyutu arttik¢a daha
az alan degerlendirmeye alinacaktir.

v' Girdi — Faktorler (Raster) Heyelan olmayan alan analizinde kullanilacak, heyelanda etkin
topografik veya hidrolojik faktorleri (6rn. Egim, NDVI, TNI vb.) giriniz. Sectiginiz faktorler
siirekli veri formatinda olmalidir. Ozellikle segilen veriler Litoloji, arazi kullanimi verileri gibi
sinifl1 veriler olmamalidir.

Cikni: Heyelan olmayan ve heyelan envanter verilerini vektdrel poligon ve raster veri tlrlinde
kaydedilecegi yerin seciminde kullanilir. Veri uzantis1 (*.tif veya *.img) belirtmediginiz takdirde
otomatik olarak *.tif uzantili olarak kaydedilecektir. Poligon veri tirleriniz ise *.shp olarak
kaydedilecektir.
v’ Cikti — Heyelan Olmayan (Raster) Raster veri tiiriinde heyelan olmayan alanin kaydedilecegi
yerin se¢imi.
v' Girdi — Heyelan Olmayan (Poligon) Vektor poligon veri tiiriinde heyelan olmayan alan verisinin
kaydedilecegi yerin segimi.
v Cikti — Heyelan Envanter (Raster) Birlestirilmis raster heyelan envanter verisinin kaydedilecegi
yerin se¢imi.
v' Ciktt — Heyelan Envanter (Poligon) Birlestirilmis vektor poligon heyelan envanter verisinin
kaydedilecegi yerin segimi.
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ARAYUZ

Girdi —Heyelan Clan (Poligon)

| Fkullanim_kilavuzu_Uygulamalarie33_veriSeti\heyelanShape\heyelanOlanAlanlarE33.shp j E:

i Gzinorik (metre)

30|
Pencere Boyutu
E v
Girdi — Faktarler (Raster)
| =]
F:\kullarm_kilavuzu_Uygulamalaryl_veri Uretim Araglan\otomatik_faktor _cktisifNew folder\egim. tif +
F:Vkullanm_kilavuzu_Uygulamalarl_Veri Oretim Araclan‘otomatik_faktor_dktisi\New folder\mi, tif
F:Yeullanim_kilavuzu_Uygulamalaryl_Veri Oretim Araglan‘\ptomatik_faktor_dktisi\New folder\tpi. tif x
Cikt — Heyelan Olmayan (Raster)
| F: Yeullarum_kilavuzu_Uygulamalar\1_veri Uretim Aradan\2_5_heyelanOlmayanalanUrt\olmayanRaster, tif | [.‘—_'~';
Cikt —Heyelan Olmayan (Poligon)
| F: Yularim_kilavuzu_Uygulamalar\1_veri Oretim Araclan\2_5_heyelanOlmayanalanUrt\olmayanPoly.shp | [,‘—_'~';

Cikt — Heyelan Envanter (Raster)

|F:\h.lllanlmfhlavuzunygulamalar\17\!‘&ri Uretim Aracan\2_5_heyelanOlmayanaanUrtienvanterRaster, if | E:;

Cikt — Heyelan Envanter (Poligon)

| F: ullarim_kilavuzu_Uygulamalar\1_Veri Uretim Araglan\2_5_heyelanOlmayanAlanUrt\envanterPoly. shp |

0

Cancel

Environments.

- << Hide Help

Cikti — Heyelan Envanter
(Raster)

Uretilen heyelan envanter
haritasinin (heyelan olan ve
olmayan alan) raster kayit yeri.
Cikti raster verinin kayit edilecedi
yeri belittiniz. Veri uzantisi (*_tif
veya *.img) belitmedidiniz takdirde
otomatik olarak *_tif uzantil olarak
kayit edilecektir.

Tool Help

Sekil 3.18 Heyelan Olmayan Alan Uretimi Moduilii Arayiizi.

GIRDI

Lejant

heyelanOlmayan_Raster

[

Raster Heyelan Olmayan Alanlar

Lejant

I:l heyelanOlmayan_Poligon

Poligon Heyelan Olmayan Alanlar
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CIKTI

Lejant

Heyelan Envanter (Raste
I
.

Heyelan Envanter (Raster)

Lejant

Heyelan Envanter (Poligon)

K

K

Heyelan Envanter (Poligon)

Sekil 3.19 Heyelan Olmayan Alan Uretimi Modiilii girdi ve giktilari.

3.2.6 Heyelan Olan Alan Optimizasyon

Genel Bilgi: Bumodiil, egim derecesinin 0 oldugu yerler (Orn. yol, akarsu, dere vb.) lizerinde kalan heyelan
alanlarinin temizlenmesinde kullanilir. Boylelikle heyelan olayinin olmasi miimkiin olmayan alanlar
dikkate alinarak mevcut veriden hatali yani egimi 0 olan alanlarin ¢ikarilmasi saglanir.

Aract Calisirmak:. “2. Heyelan Envanteri Hazirlama Araglart”

icerisinde “2.6 Heyelan Olan Alan

Optimizasyon” modiiliine sol ¢ift tik yaparak veya sag tikla “Open” diyerek aginiz. Modiil ¢alisirken is akis
mesajlarini takip etmek i¢in diyalog ekranini agik tutmaniz onerilir.

Girdi: Heyelan olan alanlarin temizlenmesi ve optimizasyon isleminde raster ve vektérel poligon ve
cizgi verilere ihtiyag duyulur. Verileriniz *.tif ve *.img formatinda ve ayn1 piksel ¢oziiniirlikkte olmasina
dikkat ediniz. Poligon veri tiirleriniz ise *.shp formatta olmalidir.

v Girdi — Heyelan Olan (Poligon) Vektdr poligon veri tiriinde heyelan olan alan verisini giriniz.

v" Oznitelik (Alan verisini seginiz) Heyelan olan alanlarim alan bilgisinin girilmis oldugu 6zniteligin
secilmeleridir. Eger poligon verinizde alan bilgisine sahip 6znitelik bulunmuyor ise Oznitelik
tablosunu acarak su islemleri yapiniz.

Table Option-> Add Field -> Name : Alan ; Type : Double -> Calculate Geometry (Property Area)

v’ Biiyiik Heyelan Alanlarini Optimizeye Dahil Edilsin Heyelan olan alan verisi icerisinde ortalama
alandan daha biiyiik alanlarin analize dahil etmek isteniyorsa bu secenek onaylanmalidir.

v' Girdi - Egim (Raster) Egim (raster ve derece tiirinde) verisini girilmelidir.
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v' Girdi - Cizgi Veri (Akarsu, Yol vb.) Istege bagli olarak, Vektér cizgi formatinda yol orta cizgisi
veya akarsu orta ¢izgisi gibi verileri girilebilir. Bu analiz ile yol veya akarsu tizerinde kalan alanlar
heyelan verisinden ¢ikarilir.

v' Tampon Bélge Mesafesi (metre) Cizgi orta noktasindan olan uzaklig1 belirleyiniz.

Cikn: Optimize edilen heyelan olan alanlarin vektor poligon ve raster veri turiinde kaydedilecegi yerin
seciminde kullanilir. Veri uzantis1 (*.tif veya *.img) belirtmediginiz takdirde otomatik olarak *.tif
uzantili olarak kaydedilecektir. Poligon veri tlrleriniz ise *.shp olarak secilen klasore kaydedilecektir.
v Cikti - Poligon Veri Kayit Yeri (Klasér) Cikt1 vektor poligon verinin kayit edilecegi bir klasor
belirtiniz.
v Cikti - Raster Veri Kayit Yeri (Raster) Optimize edilmis heyelan olan alanlarin raster veri tiriinde
kayit edilecegi yeri belirtiniz. Veri uzantis1 (*.tif veya *.img) belirtmediginiz takdirde otomatik
olarak *.tif uzantil olarak kaydedilecektir.

ARAYUZ -E 2.6 Heyelan Olan Alan Optimizasyen

Girdi - Heyelan (Poligon) 2.6 Heyelan Olan Alan
Optimizasyon

!

| F:Yeullanm_kilavuzu_Uygulamalarie33_veriSetitheyelanShapetheyelanOlanAlanlarE33.shp |
Heyelan olan alanlar veri temin

Oznitelik (Alan verisini seginiz)
AREA e R L M
edilme sireci ve zamana bagh

[ Biiyiik Heyelan Alanlanm Optimizeye Dahil Edilsin {optional) olarak egim derecesinin 0 oldugu
(irdi - Egim (Raster) yerlgr (Omn. y_u!, akarsu, dere \.'b_.}

Gzerinde olabilir. Bu arag sayesinde
| F: Yullanmim_kilavuzu_Uygulamalary1_Veri Uretim Araglan'otomatk_faktor_dktisiMew folder\egim. tif | heyelan olayinin olmasi mimkin

Girdi - Cizgi Veri (Akarsu, Yol vb.) (optional) olmayan al_anlar dikkate a_llna_ral:(
| | mevcut veriden hatall yani egimi0

olan alanlann cikanlmasi saglanir.
F:\kullarim_kilavuzu_Uygulamalarie33_veriSeti\poligon\akarsuE33_pri.shp

!

= = x| |4 B

Tampon Bélge Mesafesi (metre)
30

Ciktr - Poligon Veri Kayit Yeri (Klasér)

| F:\kullanim _kilavuzu_Uygulamalary1_Veri Uretim Araclan\2_6_heyelanOpt | E’"..‘
Cikt - Raster Veri Kayit Yeri (Raster) (optional)
| F:Veullarm_kilavuzu_Uygulamalaryl_Veri Uretim Araglan\2_6_heyelanOpttheyelanOptRaster, tif | E;-
OK Cancel Environments... << Hide Help Tool Help

Sekil 3.20 Heyelan Olan Alan Optimizasyon Moddli Araytzi.
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CIKTI

Lejant

e33 Akarsu Orta Gizgisi
A heyelanOptRaster

R

Lejant

@33 Akarsu Orta Cizgisi

l:l heyelanOptPoligon

Optimize Edilmis Heyelan Alanlar1 (Raster) o ) ]
Optimize Edilmis Heyelan Alanlar1 (Poligon)

Sekil 3.21 Heyelan Olan Alan Optimizasyon Modiili giktilari.
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3.3 Veri Dlizenleme Araglari

3.3.1 Raster Verileri CSV Formata Donlistiirme
Genel Bilgi: Bu moddil, raster formattaki verilerin CSV formatina doniistiiriilmesinde kullanilir.

Aract Cahstirmak. “3. Veri Diizenleme Araglart” igerisinde “3.1 Raster Verileri CSV Formata
Doniigtiirme” modiiliine sol ¢ift tik yaparak veya sag tikla “Open” diyerek aciniz. Modiil ¢alisirken is akis
mesajlarini takip etmek i¢in diyalog ekranini acik tutmaniz onerilir.

Girdiler

v' Girdi — Cok-Bantli Veri (Raster) Raster veri tiriinde (*.tif veya *.img) Cok-Bantli veriyi seginiz.
(Modiil 3.6 ile Uretilebilir)

v Girdi — Faktor Isimleri (CSV) Cok-Bant veri igerisindeki faktorlerin isimlerinin tutuldugu dosyay1

seceniz (Istege Baglidir).

v' Girdi — Egitim (Raster) Egitim verisinin yerini belirtiniz (Modiil 2.2 ile Uretilebilir).

v' Girdi — Dogrulama (Raster) Dogrulama verisinin yerini belirtiniz (Modiil 2.2 ile Uretilebilir).
Opsiyonel-Girdi Ciktilar1 0-255 veya 0-1 araliginda normallestirilmesi isteniyorsa iki secenekten biri
onaylanmalidir.

v" 0 - 255 Normalizasyon

v" 0 -1 Normalizasyon

Ciknilar

v Cikti — Egitim (CSV) Egitim verisinin *.CSV formatinda kayit yerini belirtiniz.
v Cikti — Dogrulama (CSV) Dogrulama verisinin *.CSV formatinda kayit yerini belirtiniz.
v’ Cikti — Yigin Veri (CSV) Cok-Bantli verinin *.CSV formatinda kayit yerini belirtiniz.

ARAYUZ

a’ 3.1 Raster Verileri CSV Formata Danastarme

Girdi — Cok-Banth Veri (Raster)

| F:\kullanim _kilavuzu_Uygulamalarle33_veriSeti\cok-Bant\cok-BantliRasterE33. if | E;

Girdi —Faktér Isimleri {CSV) {optional)

| F:Vkullarim_kilavuzu_Uygulamalare33_veriseti\cok-Bant\cok-BantiRasterE33. csv | E;

[0~ 255 Nommalizasyan (optional)

[10- 1 Normalizasyen (optional)

Girdi —Egditim {Raster)

| F: Wullanim_kilavuzu_Uygulamalar|1_veri Uretim Araclan\2_3_Heyelan Envanter Uretimilegitim 70, tif | E

Girdi — Dogrulama (Raster) (optional)

| F:\kullanim _kilavuzu_Uygulamalarl_Veri Uretim Araglan!2_3_Heyelan Envanter Uretimi\dogrulama30. tif | E;

Cikh — Egitim (CSV)

| F: \ullanim_kilavuzu_Uygulamalar|1_Veri Uretim Araclan’\3_1_RasterVeriCSV\egitim.csv | E

Cikt — Dodrulama (C5V) (optional)

| Fe\kullarim _kilavuzu_Uygulamalarl_Veri Uretim Araglan!3_1_RasterVeriCSV\dogrulama.csv | E;

Cikh — Cok-Banth Veri {CSV) (optional)

| F:Vkulanim_kilavuzu_Uygulamalar|l_Veri Uretim Araclan'3_1_RasterVeriCSVitumData. csv | E;
OK Cancel Environments... << Hide Help

3.1 Raster Verileri C8V
Formata Doniistiirme

Raster formattaki verilerin CSV
formatina dandstariimesinde
kullanilir:

Bu sayede veri icerigi Matlab,
SPSS, Excel gibi veri igleme
programlannda kolaylikla okunarak
islenebilir.

Tool Help

Sekil 3.22 Raster Verileri CSV Formata Donustiirme Modill Arayiizu.
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1.0 Genel Bilgiler

3.3.2 Faktoér isim Dokiimani Olusturma (CSV)

Genel Bilgi: Bu modil, Cok-Bantli veri igerigindeki faktorlerin isim dokiimaninin olusturulmasinda
kullanilir.

Aract Calisirmak: “*3. Veri Diizenleme Araclar:” igerisinde “3.2 Faktér Isim Dokiimani Olusturma (CSV)”
moduliine sol ¢ift tik yaparak veya sag tikla “Open” diyerek aginiz. Modiil ¢alisirken is akis mesajlarin
takip etmek i¢in diyalog ekranini agik tutmaniz dnerilir.
Girdiler
v’ Girdi - Faktér Isimleri Cok-Bantli (katmanl) veri igerindeki faktorlerin isimlerinin giriniz. Tirkge
ve 0zel karakter icermemesine dikkat ediniz.
Ciknlar
v’ Cikti - CSV Kayit Yeri *.CSV formatindaki faktor isimlerinin kayit yerini belirtiniz.

ARAYUZ a 3.2 Faktar isim Dokiimani Olugturma (C5V)

Girdi - Faktr Isimleri (Segim Yapmadan Sadece Faktér Isimlerini Giriniz) 3.2 Faktér Isim Dokiimam

olusturulmus cok-banth verilerin
isim verisini igeren dokdman
kolaylikla olugturabilir.

| = Olusturma (CSV)
egim += Cok-Banth veri igerigindeki
baki faktérlerin isim dokimaninin
yuksekli x olusturulmasinda kullanilir. Bu arag
agi sayesinde kullanici kendi
i + olusturdugu ve dnceden
+

Onemli Not: Liitfen C3V
Cikti - CSV Kayit Yeri dosyalanna Excel ve benzeri

|F:'-,kulIanlm_kilavuzu_Uygulama\ar\l_Veri Uretim Araglar’\3_2_rasterveriCSvifaktorlsimCSV. cav | B programlarla midahale etmeden bu
araci kullanarak olusturunuz.
OK Cancel Environments... << Hide Help Tool Help

Sekil 3.23 Faktor isim Dokiimani Olusturma (CSV) Modiilii Arayiizii.
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1.0 Genel Bilgiler

3.3.3 Min-Max Normallestirme (Cok-Bant)

Genel Bilgi: Bu modul, Cok-Bantli verileri 0-1 araliginda ya da "0-255" se¢ildigi takdirde bu aralikta
Referans veri kullanarak normallestirilmesinde kullanilir.

Aract Calisirmak: ““3. Veri Diizenleme Araglar:” igerisinde “3.3 Min-Max Normallestirme (Cok-Bant)”
moduliine sol ¢ift tik yaparak veya sag tikla “Open” diyerek aciniz. Modiil calisirken is akis mesajlarini
takip etmek i¢in diyalog ekranini agik tutmaniz dnerilir.

Girdiler

v' Girdi — Faktorler (Raster) Normalize edilecek raster verileri giriniz.

v' Girdi — Referans Raster Veri (CRS) Referans koordinat sisteminin belirlenmesi ve Raster ¢ikti
veriyi yeniden oOrneklendirmek icin gerekli raster veri. Referans veri olarak SYM verinizi
kullanmaniz 6nerilir.

Opsiyonel-Girdi Ciktilart 0-255 araliginda normallestirilmesi isteniyorsa onaylanmalidir.

v" 0 - 255 Normalizasyon

Ciktilar

v’ Cikti - CSV Kayut Yeri *.CSV formatindaki faktor isimlerinin kayit yerini belirtiniz.

v’ Cikti — Kayit Yeri (Raster) Normalize edilmis ¢ikti raster verinin kaydedilecegi yeri belirtiniz. Veri
uzantist (*.tif veya *.img) belirtmediginiz takdirde otomatik olarak *.tif uzantili olarak
kaydedilecektir.

ARAYUZ -a 3.3 Min-Max Normallegtirme (Cok-Bant)

Girdi — Faktiirler (Raster) Cikti — Kayit Yeri (Raster)
| | &
Cikti raster verinin kayit edilecegi

F:\eullarim_kilavuzu_Uygulamalar|1_veri Uretim Araclar\otomatik_faktor_cktisi\New folder\agi. if & yeri belittiniz. Veri uzantisi (*_tif
F:\kullarim _kilavuzu_Uygulamalar\1_Veri Uretim Araclar\otomatik_faktor_ciktisiNew folder\akisYonu... veya *.img) belitmediginiz takdirde
F:Weullarum_kilavuzu_Uygulamalaryl_Veri Uretim Araglanotomatik_faktor_ciktisi\New folder\baki, tif x otomatik olarak * tif uzantil olarak
F:\eullarim_kilavuzu_Uygulamalar1_Veri Uretim Araclan\otomatik_faktor_ciktisi\New folder\egim. tif kayt edilecektir.
F:\kullarum_kilavuzu_Uygulamalary1_veri Oretim Araclanptomatik_faktor_ciktisi\New folder\egimUzu. .. t
F:\eullarim_kilavuzu_Uygulamalar1_Veri Uretim Araclan\otomatik_faktor_ciktisi\New folder\egrili. tif ‘

Girdi — Referans Raster Veri (CRS)

| F:Veullarim_kilavuzu_Uygulamalaryl_Veri Uretim Aragdan\otomatik_faktor_ciktisifNew folder\yukseklik. tif | E-;
[]0 - 255 Nomnalizasyon {optional)
Gkt — Faktsr Isimleri (CSV) (optional)
| F:Veullarim_kilavuzu_Uygulamalaryl_Veri Uretim Aragdan3_3_MinMax\minMaxCok_bant.csv | E-;
Ciktr —Kawit Yeri (Raster)
| F:VYeullanim_kilavuzu_Uygulamalar\i_Veri Uretim Aragan3_3_MinMaxminMaxCok_bant. tif | E:-
0K Cancel Environments... << Hide Help Tool Help

Sekil 3.24 Min-Max Normallestirme (Cok-Bant) Modull Araytzd.
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1.0 Genel Bilgiler

3.3.4 Frekans Orani Metodu ile Raster Veri Siniflandirma

Genel Bilgi: Bu modil, Frekans oran1 metodu kullanilarak Tek-Bant raster verilerin istenilen sinif sayisi ve
siniflandirici ile boliimlenmesinde kullanilir.

Aract Calistrmak: ““3. Veri Diizenleme Araglart” icerisinde “3.4 Frekans Orani Metodu ile Raster Veri
Swniflandirma’ modiiliine sol ¢ift tik yaparak veya sag tikla “Open” diyerek aciniz. Modiil ¢alisirken is akis
mesajlarini takip etmek i¢in diyalog ekranini agik tutmaniz onerilir.

Girdiler

v Girdi - Siniflandirilacak Faktorler (Raster) siniflandirilacak girdi raster faktorleri giriniz.
v Smiflandinict Siniflandirmada kullamilacak smiflandiriciyr (Esit Aralik, Kuantil, Dogal Kirllma
(Jenks-Fisher)) seciniz.

AN

ortiisti/kullanimi vb.) raster verileri ekleyerek frekans oranlarini hesaplayabilirsiniz.

Ciknlar

Stnif Sayist Giriniz Siniflandirmada istenilen boliimleme (dilimleme) sayisini belirleyiniz.
Girdi - Heyelan Olan(Poligon) Vektor poligon veri tiiriinde heyelan olan alan verisini giriniz.
Girdi - Swmflandinnus Faktorler (Raster) Onceden smmflandirilmis (6rn. litoloji, arazi

v' Cikti - Frekans Orant Tablosu(XLS, XLSX) Frekans oranlari hesaplanmig faktorlere ait ¢ikti
tablonun kayit yerini belirtiniz.
v’ Cikti — Kayit Yeri (Raster) Siniflandirilmig ¢ikti raster verinin kaydedilecegi yeri belirtiniz. Veri
uzantist (*.tif veya *.img) belirtmediginiz takdirde otomatik olarak *.tif uzantili olarak
kaydedilecektir.

ARAYUZ

a 3.4 Frekans Orani Metodu ile Raster Veri Siniflandirma

Girdi - Smiflandinlacak Faktorler (Raster)

F:eullarum _kilavuzu_Uygulamalari1_Veri Oretim Araclari\otomatik_faktor _cktsitNew folder\agi. if

F:ullarum _kilavuzu_Uygulamalari1_veri Oretim Araclar\otomatik_faktor_dktisitNew folder\baki, tif

F:eullarum_kilavuzu_Uygulamalarli_Veri Uretim Araclar\ptomatik_faktor _ciktisifNew folderegim. if

F:ullarum _kilavuzu_Uygulamalar\1_Veri Uretim Aralar\otomatik_faktor_diktisitNew folder\egrilik, tif

F:eullarum _kilavuzu_Uygulamalar\1_veri Oretim Araclan\otomatik_faktor_dktisitMew folder'\st. tif

F:\kullarim _kilavuzu_Uygulamalar\l_Veri Uretim Araclar\otomatik_faktor _ciktisiMew folder\tki. tif

F:eullarum_kilavuzu_Uygulamalarli_Veri Uretim Araclar\ptomatik_faktor_ciktisifNew folder ytni. tif

F:ullarum _kilavuzu_Uygulamalar\1_Veri Uretim Araclan\otomatik_faktor _diktisitNew folder'tpi. if

F:\ullarum _kilavuzu_Uygulamalar\1_veri Oretim Araclan\otomatik_faktor_dktisitMew folderyukseklik. ..

Sinifianding

| [=] [x] 4] [®

Quantile

Sinif Sayisi Giriniz

<

5]

Girdi - Heyelan Olan{Poligon)

| F:\kullarim_kilzvuzu_Uygulamalarie33_veriSetitheyelanshapetheyelanOlanalaniarE33.shp

Girdi - Smiflandinimig Faktérler{Raster) (optional)

F:\kullarim_kilavuzu_Uygulamalarie33_veriSeti'E33_Litoloji. tif
F:kullarim_kilavuzu_Uygulamalarie33_veriSeti\E33_AKAO. tif

Giktr - Frekans Orani Tablosu(XLS, XLSX) (optional)

| F:\eullarm _kilavuzu_Uygulamalar\1_veri Oretim Araclan\3_4_FrekansOrani\frekansOraniTablosu.xds

Gkt - Kawyit Yeri (Raster Veri)

| F:ullanim _kilavuzu_Uygulamalar\1_Veri Uretim Araclan\3_4_FrekansCrani\sinifiCok-BantRaster, tif

OK Cancel Environments... << Hide Help

[

""X+m¢

[

o

Girdi - Siniflandinimig
Faktdrler(Raster) (optional)

Onceden sinflandinlmig (.
litoloji, arazi drtiisi/kullanimi vb.)
raster verileri ekleyerek frekans
oranlanni hesaplayabilirsiniz.

Tool Help

Sekil 3.25 Frekans Orani Metodu ile Raster Veri Siniflandirma Moddill Arayiizi.
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1.0 Genel Bilgiler

GIRDI

5 B Egom Frekans Oraei

CIKTI

3 B egmst

frekansOraniTabl. emrehan kutlug sahin

Girig | Ele  Sayfa Diizer Formiller |Veri|Gozden Geg Gorlindm Vardm 18
[ A = 9 | | ElKosullu Bicimlendirme = 0
Pano | Yan | Hizalama | Say EIE St EmEte | | i N
- Tipi~ - . [ Hiicre Stilleri ~ = -
Stiller Du | A
Al ~ £ || BP v
A B | ¢ | D | E | F | G | H | 1 [+
1[eP lcn PN PePN LN PerlN  FR
2 [0-426267 67702 0,074832 873 0,020521 027
3 4262692972 119684 0,132289 5207 01224 0,93
4 |7.8255268"3 124304 0,137395 7633 0,179427 131
5 10.7595837 116343 0.128596 7236 0,170095 132
6 |13.640311%5 118124 0,130565 7304 0,171693 132
7 |16.723558%6 120965 0,133705 6795 0,159728 119
8 |20.53277277 118064 0,130498 4972 0,118875 0.9
9 |25.668903'8 119531 013212 2521 0,05926 045
10
1]
12|
13
Ll
15 -
» | agi | baki | egim | egriik .. @ bl v
= m - i + %100

Frekans Orani ile Siniflandirilmis Egim
Verisi

Egim Verisi igin Frekans Orani1 Tablosu

Sekil 3.26 Frekans Oran1 Metodu ile Raster Veri Siniflandirma Modiilii girdi ve ¢iktilar.
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1.0 Genel Bilgiler

3.3.5 Yeniden Orneklendirme (Tek-Bant)

Genel Bilgi: Bu modil, Tek-Bantl raster verilerin referans veri yardimiyla, pencere ve koordinat referans
bilgilerinin diizenler ve yine Tek-Bant veri halinde bir klasére kaydeder.

Aract Cahgtirmak: “3. Veri Duzenleme Araglar” igerisinde “3.5 Yeniden Orneklendirme (Tek-Bant)”
modiilliine sol cift tik yaparak veya sag tikla “Open” diyerek a¢iniz. Modiil ¢alisirken is akis mesajlarini
takip etmek i¢in diyalog ekranini agik tutmaniz dnerilir.

Girdiler

v Girdi — Faktorler (Raster) Yeniden érneklendirilecek girdi raster faktorleri giriniz.
v Girdi — Referans Raster Veri Referans koordinat sisteminin belirlenmesi ve Raster ¢ikti veriyi
yeniden Orneklendirmek igin gerekli raster veri. Referans veri olarak SYM verinizi kullanmaniz

onerilir.

v Kayut Tiirii * tif veya *.img format seceneklerinde dosyalarin kayit tiiriinii belirleyiniz.

Ciktilar

v’ Cikti — Kayit Yeri (Klasér) Yeniden drneklenmis raster verinin kaydedilecegi bir klasor belirtiniz.

ARAYUZ

%' 3.5 Yeniden Orneklendirme (Tek-Bant)

Girdi — Faktérler (Raster)

F: Veullanim _kilavuzu_Uygulamalar_Veri Uretim Aradan‘otomatik_faktor_dktisi\New folder‘egim, tif

F:\kullanm_kilavuzu_Uygulamalar|l_Veri Uretim Araglan\otomatik_faktor_cktisi\Mew folder\egimUzu...

F:eullanim _kilavuzu_Uygulamalarl_Veri Uretim Araglan‘otomatik_faktor_cktisi\Mew folder\egrilik, if

F: eullanim _kilavuzu_Uygulamalarl_Veri Uretim Araglan‘otomatik_faktor_dktisifNew folder\sti. if

F: Veullanm _kilavuzu_Uygulamalar'l_Veri Uretim Aradan‘otomatik_faktor_dktisi\New folder\ti, tif

F:kullanim_kilavuzu_Uygulamalaril_Veri Uretim Aradan‘otomatik_faktor_dktisi\New folder i, tif

F:eullanim _kilavuzu_Uygulamalarl_Veri Uretim Araglan‘otomatik_faktor_dktisi\New folder\tpi. tif

F:eullanim _kilavuzu_Uygulamalarl_Veri Uretim Araglan‘otomatik_faktor_cktisifMew folder\yukseklik. ..

Girdi — Referans Raster Veri (CRS)

| F:Wullanim _kilavuzu_Uygulamalarl_Veri Uretim Araclan‘otomatik_faktor_cktisi\New folder \yukseklik. if

Kayit Tard

«| (=] [x][4] B

[ tf
Cikt — Kayit Yeri (Klasér)

| F:Ykullanm _kilavuzu_Uygulamalaryi_Veri Uretim Araclan'3_5_yenidenOrn_TekBant

QK Cancel Environments. .. << Hide Help

3.5 Yeniden Orneklendirme
(Tek-Bant)

Tek-Banth raster verilerin referans
veri yardimiyla pencere ve koordinat
referans bilgilerinin
dizenlenmesinde kullanilan aractir.

Tool Help

Sekil 3.27 Yeniden Orneklendirme (Tek-Bant) Modiilii Arayiizi.
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1.0 Genel Bilgiler

3.3.6 Yeniden Orneklendirme (Cok-Bant)

Genel Bilgi: Bu modil, Tek Bantli raster verileri referans veri yardimiyla pencere ve koordinat referans
bilgilerinin duzenleyerek yeniden 6rneklenmis Cok-Bantli raster veriye doniistiiriir.

Aract Caligtirmak: “3. Veri Diizenleme Araglar” igerisinde “3.6 Yeniden Orneklendirme (Cok-Bant)”
moduliine sol ¢ift tik yaparak veya sag tikla “Open” diyerek aciniz. Modiil ¢alisirken is akis mesajlarini
takip etmek i¢in diyalog ekranini agik tutmaniz dnerilir.

Girdiler
v Girdi — Faktorler (Raster) Yeniden érneklendirilecek girdi raster faktorleri giriniz.
v Girdi — Referans Raster Veri Referans koordinat sisteminin belirlenmesi ve Raster ¢ikt1 veriyi
yeniden Orneklendirmek igin gerekli raster veri. Referans veri olarak SYM verinizi kullanmaniz
onerilir.

Ciknillar
v’ Cikti — Faktor Isimleri (CSV) Cok-Bant veri icerisindeki faktérlerin isimlerinin tutuldugu dosyay1
kaydediniz (Istege Baglidir).
v Cikti — Kayit Yeri (Klasor) Yeniden 6rneklenmis Cok-Bant raster verinin kaydedilecegi bir klasor
belirtiniz.

ARAYUZ a 3.6 Yeniden Oreklendirme (Cok-Bant)

Girdi —Faktorler (Raster) 3.6 Yeniden Orneklendirme

| | (Cok-Bant)

F:Veullarim_kilavuzu_Uygulamalaryi_Veri Uretim Araglan\cokBantiNew folder\cokBantE33. tif

Cok-Banth raster verilerin referans
verl yardimiyla pencere ve koordinat
referans bilgilerinin
dizenlenmesinde kullanilan aractir.

= (= x| 4 0

Girdi —Referans Raster Veri (CRS)

| F:Veullznim_kilavuzu_Uygulamalar\1_Veri Oretim Aradan\otomatik_faktor_ciktisiNew folder\yuksekik, tif | E.
Cikt —Faktiir Tsimleri (CSV) (optional)
| F:eullanim _kilavuzu_Uygulamalar\1_veri Oretim Aragian\3_6_yenidenCokBant'yoCokBant. csv | E.'.‘
Cikt1 —Kayit Yeri (Raster)
| F:eullanim_kilavuzu_Uygulamalar\1_Veri Uretim Araglan\3_6_yenidenCokBant\yoCokBant. tif | E:-
CK Cancel Environments... << Hide Help Tool Help

Sekil 3.28 Yeniden Orneklendirme (Cok-Bant) Modiilii Arayiizii.
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1.0 Genel Bilgiler

3.3.7 Cok-Banth Veriden Tek-Bant Veri Ayiklama
Genel Bilgi: Bu modil, Cok-Bantli verilerden tek bantli verilerin ayiklanmasinda kullanilir.

Aract Calgtirmak:. “3. Veri Diizenleme Araglart” icerisinde “3.7 Cok-Bantli Veriden Tek-Bant Veri
Ayiklama” modiilliine sol ¢ift tik yaparak veya sag tikla “Open” diyerek aginiz. Modiil ¢alisirken is akis
mesajlarini takip etmek i¢in diyalog ekranini acik tutmaniz onerilir.

Girdiler
v Girdi — Cok Bantli Veri (Raster) Raster veri tiriinde (*.tif veya *.img) Cok-Bantl veriyi seciniz.
(Modiil 3.6 ile Uretilebilir)
v Girdi - Faktor Isimleri (CSV) Cok-Bant veri igerisindeki faktorlerin isimlerinin tutuldugu dosyayi
seceniz (Istege Baglidir).
v Kayut Tiirii * tif veya *.img format seceneklerinde dosyalarin kayit tiriini belirleyiniz.

Ciknillar
v’ Cikti — Kayit Yeri (Klasér) Cikt1 faktor raster verinin kaydedilecegi bir klasor belirtiniz.

ARAY UZ -ﬁ 3.7 Cok-Banth Veriden Tek-Bant Veri Ayiklama

Girdi — Gok-Bant Veri (Raster) Cikt — Kayit Yeri (Klasor)
| F:\ullarim_kilavuzu_Uygulamalar\1_Veri Uretim Araglan\cokBantiNew folder\cokBantE33. tif | E;-
Girdi - Faktsr Tsimeri (CSV) (optional) Gkt faktarlerin kaytt edilecedi
- — - = klasdriin yerini belirtiniz.

| F:\kullarim_kilavuzu_LUygulamalar1_Veri Uretim Araclan'cokBantiiNew folder\cokBantE33. cav | B
Kawit Tl

img e |
Cikt — Kawt Yeri (Klasar)
| F:\kullarm_kilavuzu_Uygulamalar\t_veri Uretim Araglan'3_7_CoktoTek |

oK Cancel Environments. .. << Hide Help Tool Help

Sekil 3.29 Cok-Bantli Veriden Tek-Bant Veri Ayiklama Moduili Arayizd.
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3.3.8 Cok-Bantli Veri Birlestirme

Genel Bilgi: Bu modul, iki adet Cok-Bant veriyi birlestirerek tek bir Cok-Bantli veriye doniistiirmede
kullanilir.

Aract Caligtirmak:. “3. Veri Diizenleme Araglar:” icerisinde “3.8 Cok-Bantli Veri Birlestirme” modiiliine
sol cift tik yaparak veya sag tikla “Open” diyerek aciniz. Modiil ¢alisirken is akis mesajlarini takip etmek
icin diyalog ekranini agik tutmaniz onerilir.

Girdiler

v
v

v
v

v

Girdi — | Cok-Bantl Veri . Raster veri tlrtinde (*.tif veya *.img) Cok-Bantl veriyi se¢iniz.
Girdi — I Faktor Isimleri (CSV) Cok-Bant veri icerisindeki faktorlerin isimlerinin tutuldugu
dosyay1 seginiz.

Girdi — 11 Cok-Bantli Veri 1. Raster veri turiinde (*.tif veya *.img) Cok-Bantli veriyi seginiz.
Girdi — II Faktor Isimleri (CSV) Cok-Bant veri icerisindeki faktorlerin isimlerinin tutuldugu
dosyay1 seginiz.

Girdi — Referans Raster Veri (CRS) Referans koordinat sisteminin belirlenmesi ve Raster ¢ikti
veriyi yeniden 6rneklendirmek igin gerekli olan veriyi giriniz.

Ciktilar

v

v

Cikti — Faktor Isimleri (CSV) Cok-Bant veri igerisindeki faktérlerin isimlerinin tutuldugu dosyay:
kaydediniz (Istege Baglidir).
Cikti — Kayrt Yeri (Klasor) Cikt1 faktor raster verinin kaydedilecegi bir klasor belirtiniz.

w -a 3.8 Cok-Banth Veri Birlestirme

Girdi —1 Cok-Banth Veri 3.8 Cok-Banth Veri
| F:Vkullarim_kilavuzu_Uygulamalar\1_Veri Uretim Araclan\3_8_CokBantBirlestirme\l, CokBant. tif | E. Birlestirme
Girdi — 1 Faktir Isimleri (CSV) (optional) lki ad Kk bantl i birlesti K
| F:Vullanm_kilavuzu_Uygulamalar\1_Veri Uretim Araglan\3_8_CokBantBirlestirme\l, CokBant. csv | E:- lelkabist(;gook-a::ttlll ::rrigl irlegtirere
Girdi —II Cok-Banth Veri dénisgtirmede kullanilir.
| F:Vkullzrim_kilavuzu_Uygulamalar\1_Veri Uretim Araclar\3_8_CokBantBirlestirme\IL CokBant. tif | E.
Girdi — II Faktér Isimleri (CSV) (optional)
| F:Vkullarim_kilavuzu_Uygulamalar\l_Veri Uretim Araglar\3_8_CokBantBirlestirme \II. CokBant, csv | E:-
Girdi — Referans Raster Veri
| F:Yullarim_kilavuzu_Uygulamalar|1_Veri Uretim Araclan'otomatik_faktor_ciktisiMew folder \yukseklik, tif | E.
Cikt — Faktdr Isimleri (CSV) (optional)
| F:Vkullarim_kilavuzu_Uygulamalar\l_Veri Uretim Araglan\3_8_CokBantBirlestirme \birlestiriimisCokBant. csv | E;-
Cikti — Kayit Yeri (Raster)
| F:Vkullanim_kilavuzu_Uygulamalar\1_Veri Uretim Araglar\3_8_CokBantBirlestirme \birlestiriimisCokBant. if | B.
oK Cancel Environments. .. << Hide Help Tool Help

Sekil 3.30 Cok-Bantli Veri Birlestirme Modll Arayizi.
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3.3.9 Raster Veri Siniflandirma

Genel

Bilgi: Bu modil, Kuantil (Quantile), Dogal Kirtk (Natural Break) ve Esit aralik (Equal)

siniflandiricilar kullanilarak Tek-Bant Raster verileri istenilen sinif sayisina boliimlendirmede kullanilir.

Aract Calisirmak: ““3. Veri Diizenleme Araglar:” icerisinde “3.9 Raster Veri Stniflandirma’ modiiliine sol
cift tik yaparak veya sag tikla “Open” diyerek aciniz. Modiil ¢alisirken is akis mesajlarini takip etmek i¢in
diyalog ekranini agik tutmaniz onerilir.

Girdiler

v
v

v
v

Girdi — Faktorler (Raster) Siniflandirilacak raster verileri giriniz.

Swniflandiricr Siniflandirmada kullanilacak siniflandiriciyr (Esit Aralik, Kuantil, Dogal Kirllma
(Jenks-Fisher)) seginiz.

Stnif Sayist Giriniz Smiflandirmada istenilen boliimleme (dilimleme) sayisini belirleyiniz.

Girdi - Swmflandinlnis Faktorler (Raster) Onceden smflandirilmis (6rn. litoloji, arazi
ortiisti/kullanimi vb.) raster verileri ekleyerek frekans oranlarini hesaplayabilirsiniz.

Opsiyonel - Girdi Onaylandigi takdirde her bir katman Tek-Bant olarak kaydedilir.

Ayrik Siniflandirma Yapilsin mi?

Ciknilar

v

Cikti — Kayrt Yeri (Klasor) Cikt1 faktor raster verinin kaydedilecegi bir klasor belirtiniz.

ARAYUZ a 3.9 Raster Veri Siniflandirma
Girdii - Faktérler (Raster) Cikti - Kayit Yeri (Klasor)
| | e iy -
Cikti raster verinin kayit edilecegi
F:\eullarim_kilavuzu_Uygulamalar\1_Veri Uretim Araclan\otomatik_faktor_ciktisiNew folder\agi. tif + yeri belittiniz. Veri uzantisi (*.tif
FiYeullarim_kilavuzu_Uygulamalar\1_Veri Uretim Araclan'‘otomatik_faktor_ciktisi\New folder\akisYeon. .. veya *.img) belitmediginiz takdirde
F:eullarim_kilavuzu_Uygulamalar\1_Veri Uretim Araclan'otomatik_faktor_ciktisi\New folder\baki, i b4 Dmmatl"? Dlﬂral‘_c * tif uzantil olarak
FiWkullarim_kilavuzu_Uygulamalar\1_veri Uretim Araclan\otomatik_faktor_ciktisi\New folder\egim, if kayit edilecektir.
Frikullarim_kilavuzu_Uygulamalar\1_veri Uretim Araclan\otomatik_faktor_ciktisi\New folder\egimUzu. .. 1
F:Yullarim_kilavuzu_Uygulamalar\1_veri Uretim Araclan'otomatik_faktor_cktisiNew folder\egriik. if ‘
Siniflanding
Quantile - |

Sinif Sayisi Giriniz

[ Aynk Sinflandima Yapisin mi? (optional)

Girdi - Siflandirimis Faktirler (Raster) (optional)

| e
Frikullarim_kilavuzu_Uygulamalar\1_veri Uretim Araglan\otomatik_faktor_ciktisiNew folderiyuksekii. . +
x
Cikt - Kawit Yeri (Klasar)
| Frkullarim_kilavuzu_Uygulamalar\1_veri Oretim Araclan\3_9_rasterveriSinifiandirma |
0K Cancel Environments... << Hide Help Tool Help

Sekil 3.31 Raster Veri Siniflandirma Modll Arayizu.
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3.3.10 Raster Kesme

Genel Bilgi: Bu modul, raster verinin segilen bir poligon verinin sinirlarina (il veya ilge sinirt vb.) gore

kesilmesinde kullanilir.

Aract Calistirmak: “3. Veri Diizenleme Araglar:” icerisinde “3.10 Raster Kesme” modiiliine sol g¢ift tik
yaparak veya sag tikla “Open” diyerek aginiz. Modiil ¢alisirken is akis mesajlarini takip etmek igin diyalog

ekranini acik tutmaniz onerilir.

Girdiler

v" Girdi — Poligon Kirpma alanlarinin belirlenecegi Vektor poligon alan verisini seginiz.
v' Girdi - Raster Veriler Kesme igleminin yapilacag: girdi raster veriyi seginiz.

Ciktilar

v’ Cikti — Kayit Yeri (Klasér) Cikt1 faktor raster verinin kaydedilecegi yeri belirtiniz.

ARAYUZ a 3.10 Raster Kesme

Girdi - Poligon

| F:\tubitakRapor\E33Vitholoji.shp

Girdi - Raster Veriler

F:\tubitakRapor \E33Vitoloji. tif

Cikt - Kayit Yeri

| F:\tubitakRapor\3_VeriDuzenleme

oK Cancel

3.10 Raster Kesme
| & I
Raster verinin secilen bir poligon
5 verinin siniflanna gore kesilmesinde
| = kullanilir. Ornedin, dretilen duyarlilik
haritalan il veya ilge simirlan ile
+ kesilmesinde kullanilabilir.
x
+
4
| |
Environments... << Hide Help Tool Help

Sekil 3.32 Raster Kesme Modull Arayuzi.
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3.4 Faktor Siralama-Puanlama Araglari

Kullanilan veriler ve aciklamalar Araglarin test edilmesinde E33 Sinop alami i¢in 13 adet faktor veri
(tumVeriE33.tif) degerlendirmeye alinmustir. Ayrica faktor isimlerinin isleme alinmasi tiim faktorlerin
adimni igeren *.CSV dosyasi (tumVeriE33.csv) kullanilmistir. Egitim verisi olarak bir dnceki modullerde
tiretilen %70 egitim verisi (egitim70.tif) kullanilirken, dogrulama islemleri igin yine %30’luk dogrulama

verisi (dogrulama30.tif) kullanilmigtir.

Lejant

- 0 _Heyelan Olmayan
- 1- Heyelan Olan

B

Lejant
dogrulama30.tif

- 0 _Heyelan Olmayan
l:l 1- Heyelan Olan

Egitim Verisi

Dogrulama Verisi

Sekil 3.33 Egitim ve Dogrulama verileri gésterimi.
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Layer Properties X

General Source Key Metadata Extent Display Symbology Time

Property Value A
£ Raster Information
Columns and Rows 723, 1403
Number of Bands 13
Cel Size (X, Y) 30,30
Uncompressed Size 50,30 MB
Format TIFF
Source Type Generic
Pixel Type fioating point
Pixel Depth 328it v
Data Source
Data Type: File System Raster
Folder: F:\kullanim_kilavuzu_Uygulamalar\4_faktorSiralama\
Raster: tumVerig33.f

Set Data Source...

o] [ concel

Apply

tumVeriE33 -

Dosya  Girig Ekle Sayfa [ Formil Veri Gozdel Gorani Vardim = =
i) A = % [EH Kosullu Bigimlendirme ~ =
Pano  Vaz | Hizalama | Sap i Tablo Olarak Bigimiendir | | L0 |,
- Tipi+ - - [ Hiicre Stilleri ~ >
Stiller ~
Al v £ X v
[ p | e | F | & |[+
11 10,"yukseklik"
12 |11,"AKAQ"
13 12,"Litoloji"
14 |13,"NDVI"
15 -
tumVeriE33 ® « »
A 0 - 1 + %100

Sekil 3.35 Analizlerde kullanilan 13 katmanl Cok-Bantli raster veri isimleri.
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3.4.1 Korelasyon Matris Olusturma

Genel Bilgi: Bu modiil, Heyelan duyarliliginda etkili faktorlerin (6rn. Egim, baki, yiikseklik vb.) birbirleri
ile olan korelasyonlarinin incelenmesinde kullanilir.

Aract Calisirmak: “4. Faktor Swralama-Puanlama Araclari” igerisinde “4.1 Korelasyon Matris
Olusturma” modiillne sol ¢ift tik yaparak veya sag tikla “Open” diyerek aginiz. Modiil ¢alisirken is akis
mesajlarini takip etmek i¢in diyalog ekranini agik tutmaniz onerilir.
Girdiler
v Girdi — Cok-Banth Veri (Raster) Raster veri tiriinde (*.tif veya *.img) Cok-Bantl veriyi seginiz.
(Modiil 3.6 ile Uretilebilir)
v Girdi — Faktér Isimleri (CSV) Cok-Bant veri igerisindeki faktérlerin isimlerinin tutuldugu dosyay1
seciniz (Istege Baghdir).
Ciktilar
v' Ciktt — Kolerasyon Matris Tablosu (TIF) Egitim verisinin *.CSV formatinda kayit yerini
belirtiniz.
v Cikt — Kolerasyon Matris Tablosu (XLS, XLSX, TXT) Dogrulama verisinin *.CSV formatinda
kay1t yerini belirtiniz.

ARAYUZ -ﬁ 4.1 Korelasyon Matris Olugturma

Girdi — Cok-Banth Veri (Raster) 4.1 Korelasyon Matris
| F:\kullanim_kilavuzu_Uygulamalar\4_faktorSiralamal3_4_1_Korelasyon_Matris_Olusturma'tumyerig3 3. if | [,:j. Olusturma
Girdi —Faktar isimleri (CSV) (optional) H \an d Wiind i

- - - - - eyelan duyarliiginda etkili

F:\ullarim_kilavuzu_Uygulamalar \4_faktorSiralamal3_4_1_Korelasyon_Matris_Olugturma'tumVeriE33.csv = P .
| b = —¥9 2 LR ¥on LS \ | = faktarlerin (rn. Egim, bala,
Cikh — Kolerasyon Matris Tablosu (TIF) yikseklik vb.) birbirleri ile olan
| F:Yllanim_kilavuzu_Uygulamalar\4_faktorSiralamal\3_4_1_Korelasyon_Matris_Olusturma'kolerasyonMatris. tif | E;- korelasyonlannin incelenmesinde
kullaniir.
Cikh — Kolerasyon Matris Tablosu (XLS, XLSX, TXT)
| F:Weullanim_kilavuzu_Uygulamalar\4_faktorSiralamal3_4_1_Korelasyon_Matris_OlusturmakolerasyonMatris. sz | E:~
QK Cancel Environments. .. << Hide Help Tool Help

Sekil 3.36 Korelasyon Matris Olusturma Moduli Arayiza.
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CIKTI

= agi
baki
egrilik
sti
thi
tpi
tni
yukseklik
AKAO
Litoloji
NDVI

egim 1 099 0.5 06
egimUzunlugu | 0.74 1 0.82

egrilik 1 1

Korelasyon Matris Tablosu

tpi 0.99 1

yukseklik 1
AKAO 1 08
Litoloji 1

NDVI 1

Korelasyon Matrisi

Sekil 3.37 Korelasyon Matris Olusturma Modiilii ¢iktilari.

3.4.2 Ozellik Puanlama Metotlan

Genel Bilgi: Bu modil, Cok-Bantli faktor kiimesi igerisindeki O6zelliklerin (faktorlerin) 6nemlilik
puanlarinin elde edilmesinde, Ki-Kare, Bilgi Kazanci, Kazan¢ Orani, Simetrik Belirsizlik, Dogrusal
Korelasyon, Sira Korelasyonu ve OneR metotlar1 ile kullanilir.

Araci Calistirmak: “4. Faktor Siralama-Puanlama Araglar:” igerisinde “4.2 Ozellik Puanlama Metotlarr”
modilliine sol ¢ift tik yaparak veya sag tikla “Open” diyerek a¢iniz. Modiil ¢aligirken is akis mesajlarini

takip etmek icin diyalog ekranini ag¢ik tutmaniz dnerilir.
Girdiler

v

v

v
v

Girdi — Cok-Bantl Veri (Raster) Raster veri turiinde (*.tif veya *.img) Cok-Bantli veriyi Seginiz.
(Modiil 3.6 ile Uretilebilir)

Girdi — Faktor Isimleri (CSV) Cok-Bant veri igerisindeki faktorlerin isimlerinin tutuldugu dosyay1
seciniz (Istege Baghdir).

Girdi — Egitim (Raster) Egitim verisinin yerini belirtiniz (Modiil 2.2 ile Uretilebilir).

Siwralama Algoritmast Faktor siralamasinda kullanilacak algoritmayr (Ki-kare, Bilgi-Kazanci,
Kazang-Orani, Simetrik Belirsizlik, Dogrusal Korelasyon, Sira Korelasyonu ve OneR) seginiz.

Cikular

v

Cikti — Faktor Swralamasi (XLS, XLSX) Siralama sonuglarmin *.XLS ve *. XLSX formatinda kayit
yerini belirtiniz.
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ARAYUZ

Girdi — Gok-Banth Veri (Raster) Cikti — Faktdr Siralamasi
| FiVeullarm_kilavuzu_Uygulamalar\a_faktorSiralama\3_4_1_Korelasyon_Matris_Olusturma‘tumVeriE33. tif | B, [XLS, XLSX]
Girdi — Faktor Isimleri (CSV) (optional) . . )
| F:Veullanm_kilavuzu_Uygulamalar\4_faktorSiralamal3_4_1_Korelasyon_Matris_Olusturma\tumVeriE33, csv | B- Analiz sonrasi elde edilen ffk‘[ol’
siralama puanlannin kayit (*.xls;

Girdi — Egjitim (Raster) * xlsx, *.txt) edilecedi yeri belitiniz.
| Fikullarmm_kilavuzu_Uygulamalaryi_Veri Uretim Araclar\2_3_Heyelan Envanter Uretimilegitim70. tf | B-
Siralama Al as!

Rank_Correlation \/|
Cikh — Faktr Siralamas: (XLS, XLSX)
|F:\kuIlan|m7ki|avuzunyguIamaIar\4jaktor5iralama\472702&||ikPuanlamaMemﬂarl‘u'ankKorreSiraIama.xls | @

OK Cancel Environments. .. << Hide Help Tool Help

Sekil 3.38 Ozellik Puanlama Metotlari Modiilii Arayiizi.

CIKTI

Otomatik Kaydet

tumAlgritmalar ~

P Am

emrehan kutlug sahin o

Dosya  Girig  Ekle  Sayfa Duzeni Formuller ~ Veri  Gozden Gegir  Goronim  Yardim 12 Paylag  © Agiklamalar
X o o = ab FHEde v | X v A p
Calib AN L Genel . ﬁ HEF f"
vEﬁ - = _ . N Kosull Tb\f k H/ e 5 \Z?F'I Bul
apistir KT A« ifie de Ao B~ O “0 osullu ablo Olarak Huacre | irala ve Filtre Bul ve
- ¥ sTI= = B %% Bigimlendirme ~ Bigimlendir ~ Stilleri~ | [EIBisim~ | €~ lugua~  Segv
Pano 1M Yaz Tipi 1 Hizalama N Say Il Stiller Hiicreler Diizenleme Duyarlilik
A1 <z b2
A B c D E F [ H 1 J K L ™M N
1 .lChi Squared Information Gain Gain Ratio Symmetrical Uncertainty Linear Correlation  Rank Correlation OneR
2 |baki 0,338527057 baki 0,264772514 baki 0,161472985 baki 0,162978531 agi 0,246964 Litoloji 0,220366261 baki 0,770301
3 |tpi 0,302748401 tpi 0,212642915 tpi 0,127629765 tpi 0,129837266 NDVI 0,236491 yukseklik 0,210302911 egim 0,752972
4 egim 0,258464216 yukseklik 0,207884733 egim 0,116257113 egim 0,121549148 yukseklik 0,23353 agi 0,208309925 tpi 0,75234
5 lyukseklik ©,28761245 egim 0,20495539 yukseklik 0,101748991 yukseklik 0,112829876 Litoloji 0,217802 NDVI 0,146093474 yukseklik 0,737288
6 |egimUzun 0,227839195 Litoloji 0,122953046 agi 0,092346555 Litoloji 0,077655789 tpi 0,139038 sti 0,14424093 egimUzunlugy 0,717303
7 |Litoloji  0,221811096 egimUzunlugu 0,119461237 Litoloji 0,073041617 egimUzunlugu  0,074816469 tki 0,123359 egrilik 0,699595
8 |sti 0,187851762 sti 0,085210286 egimUzunlugu  0,075416985 sti 0,058511127 egri 0,123359 tki 0,136158465 sti 0,630868
9 agi 0,177603428 agi 0,057684663 sti 0,065386412 agi 0,051640363 egim 0,107331 tni 0,083488981 agi 0,666203
10 |[NDVI 0,167575327 AKAO 0,040616301 NDVI 0,064800934 NDVI 0,03324614 AKAO 0,068594 egimUzun 0,075512834 egrilik 0,662155
11 |tni 0,14076495 NDVI 0,035984807 tni 0,041998256 AKAO 0,028496458 sti 0,063182 baki 0,069686175 tki 0,662155
12 egrilik 0,138713071 tni 0,032726714 AKAO 0,032723857 tni 0,027401532 baki 0,026701 tpi 0,052754987 NDVI 0,657349
13 [tki 0,138719071 egrilik 0,019483439 egrilik 0,018576952 egrilik 0,014658933 egimUzunlug! 0,014788 egim 0,050080099 AKAO 0,654946
14 |AKAC  0,128133389 tki 0,019483439 tki 0,018576952 tki 0,014658933 tni 0,002372 AKAO 0,039470537 tni 0,64938
Tiim Sonuglar ® < v
] [ = L + %100

Tiim Algoritmalari i¢in Elde Edilen Siralama Tablosu

Sekil 3.39 Ozellik Puanlama Metotlar1 Moduilii ¢iktis.
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3.4.3 Rastgele Orman Ozellik Onemi Metodu

Genel Bilgi: Bu modl, Cok-Bantli faktor kiimesi icerisindeki 6zelliklerin (faktorlerin) Rastgele Orman
metodu yardimryla 6nemlilik puanlarinin elde edilmesinde kullanilir.

Aract Calistirmak: “4. Faktor Siralama-Puanlama Araglar:” icerisinde “4.3 Rastgele Orman Ozellik
Onemi Metodu” modiilliine sol cift tik yaparak veya sag tikla “Open” diyerek aginiz. Modiil calisirken is
akis mesajlarini takip etmek i¢in diyalog ekranini agik tutmaniz onerilir.
Girdiler
v Girdi — Cok-Banth Veri (Raster) Raster veri tiriinde (*.tif veya *.img) Cok-Bantl veriyi seginiz.
(Modiil 3.6 ile Uretilebilir)
v Girdi — Faktér Isimleri (CSV) Cok-Bant veri igerisindeki faktérlerin isimlerinin tutuldugu dosyay1
seciniz (Istege Baghdir).
v' Girdi — Egitim (Raster) Egitim verisinin yerini belirtiniz (Modiil 2.2 ile Uretilebilir).

Ciknillar
v Cikti — Faktor Swralamast (XLS, XLSX, TXT) Siralama sonuglarinin *. XLS ve *.XLSX formatinda
kay1t yerini belirtiniz.

ARAYUZ &' 4.3 Rastgele Orman Ozellik Onemi Metodu

Girdi — Cok-Banti Veri (Raster) 4.3 Rastgele Orman Ozellik
| F:\kullarmm_kilavuzu_Uyaulamalar\4_faktorSiralamatumveriE33. if | E-,. Onemi Metodu
Girdi — Faktér Isimleri (CSV) (optional) R le O du ile Cok

, " . tgele Orman metodu ile Cok-
F: Yeullarim _kil Uygulamalar\4_faktorSiralama'tumverig3s, % as P h
| Yullarim_kilavuzu_Uygulamalar4_f rSiralama‘tumveriE33. csv | B Bantli faktor kimesi icerisindeki
Girdi — Edjitim (Raster) dzelliklerin (faktdrlerin) dnemlilik
|F:\,kuIIanlm_kilavuzu_Uygu\amalar\4_fakt0r5iralama\ﬁgiﬁm?0‘ﬁf | ] puanlannin elde edilmesinde

kullanilir.
Cikt — Faktir Sralamasi (XLS, ¥LSX, TXT)
| F:kullamim_kilavuzu_Uygulamalar\4_faktorSiralama'4_3_Rastgele Orman'rastgeleOrmansiralama. xls | [,'—_'3;-
OK Cancel Environments... << Hide Help Tool Help

Sekil 3.40 Rastgele Orman Ozellik Onemi Metodu Modiilii Arayiizii.
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IKTI rastgeleOrmanSiralama - Uyumlul... - jel

Dosya Giris Ekle Sayfa D Formill Veri Gézden Go&rdndi Yardim [t 2
ﬁ:‘l A = %, MEA Kosullu Bigimlendirme ~ H’gﬂ
Pano Yazi Hizalama Sayi BT el Hiicreler | Di »
= Tipi ~ - - @ Hiicre Stilleri ~ =
Stiller o~
B24 - fe v
A B C D E -
1 attr_importance
2 |yukseklik 157,3939356
3 |baki 146,5477568
4 |tpi 834150363
5 |Litoloji 66,3234707
6 |egim 51,46525639
7 |tni 47,55257028
8 |egimUzunlk  43,97840948
9 |agi 3365792824
10 |sti 33,61216055
11 |tki 33,04075367
12 |egrilik 31,56862912
13 [NDVI 31,28162791
14 |AKAO 25,60795625
15
_ Sheet1 @ [ v
H LT 1 + %130

Algoritma i¢in Elde Edilen Siralama Tablosu

Sekil 3.41 Rastgele Orman Ozellik Onemi Metodu Modulli ¢iktisi.

3.4.4 Boruta Ozellik Puanlama Metodu

Genel Bilgi: Bu modil, Cok-Bantli faktor kiimesi igerisindeki 6zelliklerin (faktorlerin) Boruta metodu
yardimiyla 6nemlilik puanlarinin elde edilmesinde kullanilir.

Aract Calistirmak: “4. Faktor Swralama-Puanlama Araglar:” icerisinde “4.4 Boruta Ozellik Puanlama
Metodu” modiiliine sol ¢ift tik yaparak veya sag tikla “Open” diyerek agimiz. Modiil ¢alisirken is akis
mesajlarini takip etmek i¢in diyalog ekranini a¢ik tutmaniz onerilir.
Girdiler
v' Girdi — Cok-Bantli Veri (Raster) Raster veri tiriinde (*.tif veya *.img) Cok-Bantli veriyi seciniz.
(Modiil 3.6 ile Uretilebilir)
v’ Girdi — Faktér Isimleri (CSV) Cok-Bant veri igerisindeki faktorlerin isimlerinin tutuldugu dosyay1
seciniz (Istege Bagldr).
v' Girdi — Egitim (Raster) Egitim verisinin yerini belirtiniz (Modiil 2.2 ile Uretilebilir).

Cikular
v’ Cikti— Faktor Swralamast (XLS, XLSX, TXT) Siralama sonuglarinin *. XLS ve *. XLSX formatinda
kay1t yerini belirtiniz.
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M -ﬁ 4.4 Borut; < Puanlama Metodu

Girdi — Gok-Banth Veri (Raster) 4.4 Boruta Ozellik
| F:ullarim_kilavuzu_Uygulamalar\4_faktorSiralamatumyeriE33. tif | B Puanlama Metodu
Girdi — Faktéir Isimleri {optional) Borut todu ile Gok-Banth fakts

. - . oruta metodu e L.ok-Dantll Takior
|F.\,kulIanlm_kllavuzu_UyguIamaIar\4_fakh0r5|ralama\b.lm\n'erlE33.csv | B- kimesi ierisindeki dzslliklerin
Girdi — Editim (Raster) (faktdrlerin} Gnemlilik puanlannin
|F:\,kulIanlm_kilavuzu_UyguIamaIar\4_fakh0r5iralama\ﬁgiﬁm?ﬂ.ﬁf | B- elde edilmesinde kullanilir.
Ciktt — Faktér Siralamasi (XLS, XLSX, TXT)
| F:VYeullarim _kilavuzu_Uygulamalar4_faktorSiralama'4_4_Boruta‘borutaSiralama.xls | E-

OK Cancel Environments... << Hide Help Tool Help

Sekil 3.42 Boruta Ozellik Puanlama Metodu Modiilii Arayiizi.

Ql KTI borutaSiralama - Uyumluluk Modu ~ o)

Dosya  Girig Ekle Sayfa D Formill Veri Gozden Gorindl Yardim [ B
B A = % [ Kosullu Bigimlendirme ~ =
Pano | Yam | Hizalama | Say B Tablo Ofarak Bigimlendir~ | | "0 |
~ Tipi ~ - - i Hucre Stilleri .
Stiller ~
B26 - 3 -
A B C D E |
1 importance
2 |yukseklik 90,65666873
3 |baki 67,69393258
4 |ipi 51,53266975
5 |Litoloji 38,13185631
6 |egim 36,92165807
7 |tni 32,70919511
8 |egimUzunl 31,60405665
9 |sti 23,65979728
10 |agi 23,41834092
11 |egrilik 2283274441
12 |tk 2251918363
13 |[NDVI 19,56791776
14 |AKAO 17,57977495
15
16
17 =
Sheet1 [©) ] v
B 0o - 1 + %120

Tiim Algoritmalar i¢in Elde Edilen Siralama Tablosu

Sekil 3.43 Boruta Ozellik Puanlama Metodu Modiilii ¢iktisi.
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3.5 Otomatik Ozellik Se¢im Araglari

3.5.1 Adimsal Regresyon Metodu

Genel Bilgi: Bu modiil, Cok-Bantl veri kiimesi i¢erisindeki 6zellikler (faktorler) ile egitim seti arasindaki
iligkiyi istatistiksel analizlere dayanarak inceleyen ve ilgisiz (irrelevant) 6zelliklerin elenerek optimum alt-
kiimenin belirlenmesinde Adimsal Regresyon algoritmasi kullanan aragtir.

Aract Calistrmak: “5. Otomatik Ozellik Secim Araglar” icerisinde “5.1 Adimsal Regresyon Metodu”
modiliine sol ¢ift tik yaparak veya sag tikla “Open” diyerek aginiz. Modiil ¢alisirken is akis mesajlarin
takip etmek i¢in diyalog ekranini agik tutmaniz onerilir.

Girdiler

v

v

v
v

Girdi — Cok-Bantl Veri (Raster) Raster veri turiinde (*.tif veya *.img) Cok-Bantli veriyi seginiz.
(Modiil 3.6 ile Uretilebilir)

Girdi — Faktor Isimleri (CSV) Cok-Bant veri igerisindeki faktorlerin isimlerinin tutuldugu dosyay1
seciniz (Istege Baghdir).

Yon Adimsal regresyon algoritmast model yoniinii (lleri, Geri ve Iki_Yonlu) belirleyiniz.

Girdi — Egitim (Raster) Egitim verisinin yerini belirtiniz (Modiil 2.2 ile Uretilebilir).

Ciknilar

v

v

v

Cikti — Faktor Isimleri (CSV) Cok-Bant veri igerisindeki faktorlerin isimlerinin tutuldugu dosyay:
kaydediniz (Istege Bagldir).

Cikti — Istatistiksel Rapor (TXT) Analiz sonrasi elde edilen istatistiksel rapor dosyasmin kayit
(*.txt) edilecegi yeri belirtiniz.

Cikti — Kayit Yeri (Raster) Cikt1 raster verinin kaydedilecegi yeri belirtiniz. Veri uzantisi (*.tif veya
* img) belirtmediginiz takdirde otomatik olarak *.tif uzantili olarak kaydedilecektir.

ARAYUZ a 5.1 Adimsal Regresyon Metedu

Girdi — Cok-Banth Veri (Raster) 5.1 Adimsal Regresyon

| F:Yullanim_kilavuzu_Uygulamalard_faktorSiralama'tumveriE33. if | [,:j Metodu

Girdi —Faktor isimleri (C5V) (optional) Cok-Bantl K . deki
- " - -Banth veri kimesi icerisindeki

- kullarm ki Uygulamalar\a_faktorSiralamatumVeriE33. * oban ¢

| ullanm Kizvuzu_Uyguamalartd_faktorSiralemalfumberE33.cov | =) dzellikler (faktarler) ile egitim seti

féin arasindaki iligkiyi istatistiksel

| Tki_Yonlu V‘ analizlere dayanarak inceleyen ve

Girdi — Ejitim (Raster) ilgisiz (irelevant) dzelliklerin

| F:\kullanim_kilavuzu_Uygulamalari4_faktorSiralama'egitim 70, if | E elenerek optimum alt-kiimenin

belirlenmesinde kullamlan aractir.
Gikh — Faktor Isimleri {C5V) (optional)

| FiYullanim_kilavuzu_Uygulamalarys_Otomatik_ozelilk_Secim_aradar\5_1_Admsal_Regresyon_Metodu\adimsallsimler.csv | E’;
Cikt —1 Rapor (TXT) (optional)

| FiWullanim_kilavuzu_Uygulamalaris_Otomatik_ozelik_Secim_aradar\5_1_aAdmsal_Regresyon_Metodu\adimsalRapor. txt | E;
Cikh — Kawit Yeri (Raster)

| FiYaullanim_kilavuzu_Uygulamalars_Otomatk_ozelik_Secm_aAradan\5_1_Admsal_Regresyon_Metodu\adimsalRaster, tif | [F_'—':;

OK Cancel Environments... << Hide Help Tool Help

Sekil 3.44 Adimsal Regresyon Metodu Modull Arayiizu.
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! IKTl adims. 8 adimsalRapor - Notepad
File Edit Formst View Help
Dosya Girig Ekle Sayfe Form Veri Gozc Gord Yard »
f— Call:
ﬁ:‘l A = %, ﬁ}(n;u\lu Bigimlen Im(formula = train ~ agi + yukseklik + tni + tpi + Litoloji +
- - E[‘!T blo Olarak Bici egim + AKAO + tki + baki + sti, data = trainDF)
ablo Olarak Bigi
Pano Yazm Hizalama Sayl ‘ﬂ N
= Tipi ~ - - ﬂi Hicre Stilleri + Residuals:
Min 1Q  Median 30 Max
Stiller o~ -1.13826 -0.31447 ©.04048 8.29227 1.23865
Al = fe b v Coefficients:
Estimate Std. Error t value Pr(>|t])
A B C D E - (Intercept) 2.880e+88 2.891e-82 69.498 < 2e-16 **=
1 [ agi 2.307e-61 4.837e-03 57.141 < Ze-16 ***
L . yukseklik -3.892e-84 1.154e-@5 -26.787 < 2e-1b ***
2 |1,"agi" tni -1.724e-01 3.595e-83 -47.964 < Ze-16 ***
3 [2,"yukseklik" tpi -1.400e-01 7.320e-03 -19.124 < 2e-16 ***
4 |3,"tni" Litoloji -1.335e-82 7.655e-04 -17.443 < 2e-16 **¥|
' 5 egim 2.361e-82 3.467e-@3 6.809 1.85%e-11 ===
5 |4 "tpi" AKAD 9.556e-83 1.963e-83 4.864 1.18e-86 **=
& |5,"Litolaji” thi -7.173e-03 2.318e-03 -3.095 ©.00197 **
7 |6,"egim" baki -1.016e-84 4.97%-05 -2.029 ©.04254 *
: EB! sti -1.671e-83 1.164e-83 -1.436 8.15109
8 |7."AKAOQ" -
9 |8 tki" Signif. codes: @ '**=' 9.891 '**' @.@1 '*' 8.85 ‘. 0.1 ' ' 1
[T
1013, ?a%rl Residual standard error: ©8.3724 on 7895 degrees of freedom
11 |10,"sti Multiple R-squared: 0.446, Adjusted R-squared: ©.4453
12 - F-statistic: 635.6 on 1@ and 7895 DF, p-value: < 2.2e-16
adimsall (o] [l 3
B | - 1 + %100 Ln 17, Col 55 100%  Windows (CRLF) UTF-8
Faktor Isimleri Istatistiksel Sonuglar

Sekil 3.45 Adimsal Regresyon Metodu Modili ¢iktilar.

3.5.2 Elastik Ag Metodu

Genel Bilgi: Bu modiil, Cok-Bantli veri kiimesi i¢erisindeki 6zellikler (faktorler) ile egitim seti arasindaki
iligkiyi istatistiksel analizlere dayanarak inceleyen ve ilgisiz (irrelevant) 6zelliklerin elenerek optimum alt-
kiimenin belirlenmesinde Elastik Ag algoritmas1 kullanilan aragtir.

Aract Calistirmak: “5. Otomatik Ozellik Secim Araglar:” igerisinde 5.2 Elastik Ag Metodu” modiiliine sol
cift tik yaparak veya sag tikla “Open” diyerek aciniz. Modiil ¢alisirken i akis mesajlarini takip etmek i¢in
diyalog ekranini agik tutmaniz onerilir.
Girdiler
v' Girdi — Cok-Bantli Veri (Raster) Raster veri tirlinde (*.tif veya *.img) Cok-Bantli veriyi seciniz.
(Modiil 3.6 ile Uretilebilir)
v’ Girdi — Faktér Isimleri (CSV) Cok-Bant veri igerisindeki faktorlerin isimlerinin tutuldugu dosyay1
seciniz (Istege Bagldr).
V' Girdi — Egitim (Raster) Egitim verisinin yerini belirtiniz (Modiil 2.2 ile Uretilebilir).

Ciknillar
v Cikti — Faktor Isimleri (CSV) Cok-Bant veri igerisindeki faktorlerin isimlerinin tutuldugu dosyay1
kaydediniz (Istege Baglidir).
v’ Cikti — Istatistiksel Rapor (TXT) Analiz sonrasi elde edilen istatistiksel rapor dosyasmin kayit
(*.txt) edilecegi yeri belirtiniz.
V' Cikti — Kayit Yeri (Raster) Cikti raster verinin kaydedilecegi yeri belirtiniz. Veri uzantisi (*.tif veya
* img) belirtmediginiz takdirde otomatik olarak *.tif uzantili olarak kaydedilecektir.
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ARAYUZ

&' 5.2 Elastik A§ Metodu

Girdi — Gok-Banth Veri (Raster) 5.2 Elastik AQ Metodu
| F:eullarim_kilavuzu_Uygulamalar\4_faktorSiralama\tumyverig33. tif | B-
Girdi — Faktsr Isimleri (CSV) (optional) F_;Dk_.Bam“ ver kumz_asl "%?T'S'”de.k'
- - - dzellikler (faktdrler) ile egitim seti

| FiYullarim_kilavuzu_Uygulamalar\4_faktorSiralamaltumyeriE33. csv | B- arasindaki iligkiyi istatistiksel
Girdi - Edjitim (Raster) analizlere dayanarak inceleyen ve
| F:kullarim_kilavuzu_Uygulamalar\a_faktorSiralama\egitim 70. tif | B ilgisiz ('rrele‘f’am} dzelliklerin )

— - elenerek optimum alt-kiimenin
Cikh — Faktdr Isimleri (CSV) (optional) belirenmesinde kullamlan aragtir.
| F:Yullarim_kilavuzu_Uygulamalar\5_Otomatik_ozellk_Secim_aAradan'\5_2\elastikIsimler.csv | B-
Cikt — Istatistiksel Rapor (TXT) (optional)
| F:eullarim_kilavuzu_Uygulamalar\s_Otomatik_ozellik_Secim_aAradar\5_2'\elastikRapor. txt | B-
Cikt — Kawit Yeri (Raster)
| FiYullarim_kilavuzu_Uygulamalar\5_Otomatik_ozellk_Sedm_aAradan'5_2\elastikRaster. tif | B-

oK Cancel Environments. .. << Hide Help Tool Help

Sekil 3.46 Elastik Ag Metodu Moduill Arayzi.

CIKTI

elastikl... -

.‘ elastikRapor - Notepad

Dosya Girlg Ekle Sayfz Form Veri Gozc Gord Yardi > File Edit Format View Help
= I = % I Kosulu Bicimlen tlri x 1 sparse Matrix of ciass "dgCMatrix”
Pano Yazi | Hizalama | Say [T e > (Intercept) 23.3532883729
= Tipi ~ = - [ Hiicre Stilleri ~ agi 4.8631397063
Stiller ~ baki ©.0e86579588
= egim -8.2428774592
it N {0 | | G - egimlzunlugu -@.0281070724
) 5 z N z . egrilik -8.1533635294
e ] sti 0.0660216453
2 Loagh tki -8.8829022263
3 2,"baki" tpi -1.8159663298
4 |3,"egim" tni -4.4369796712
5 |4,"egimUzunlugu” yukseklik -9.8834334784
6 |5, egrilik" AKAD 8.24800545081
7 6 st Litoloji -0.0246554124
8 7,"tki" NDVI 3.7758249545
9 8 "tpi"
10 9. "t Ln1, Col 1 100%  Windows (CRLF)  UTF-8
11 |10,"yukseklik"
12 |11,"AKAQ" - .
elastikls (@ : [« , Istatistiksel Sonuglar
H o - 1 + %100

Faktor Isimleri
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Sekil 3.47 Elastik Ag Metodu Modull ¢iktilari.

3.5.3 Rasgele Orman Metodu

Genel Bilgi: Bu modiil, Cok-Bantli veri kiimesi i¢erisindeki 6zellikler (faktorler) ile egitim seti arasindaki
iliskiyi istatistiksel analizlere dayanarak inceleyen ve ilgisiz (irrelevant) dzelliklerin elenerek optimum alt-
kiimenin belirlenmesinde Rastgele Orman algoritmasi kullanan aragtir.

Aract Calistirmak: 5. Otomatik Ozellik Secim Araclart

’»

icerisinde “5.3 Rasgele Orman Metodu”

moduliine sol ¢ift tik yaparak veya sag tikla “Open” diyerek aciniz. Modiil ¢alisirken is akis mesajlarini
takip etmek i¢in diyalog ekranini agik tutmaniz dnerilir.
Girdiler

v
v

v

v
v

Ciknilar
v

v

v

Girdi — Cok-Bantl Veri (Raster) Raster veri turiinde (*.tif veya *.img) Cok-Bantli veriyi seginiz.
(Modiil 3.6 ile Uretilebilir)

Girdi — Faktor Isimleri (CSV) Cok-Bant veri igerisindeki faktorlerin isimlerinin tutuldugu dosyay1
seciniz (Istege Baghdir).

Egitim/Test Ayirma Tiirii Orneklem sayis1 boyutunun yiizdesel veya sayisal olmasi igin segim
belirtiniz.

Egitim/Test Ayirma Orani Segilen egitim/test ayirma tiirline gore deger giriniz.

Girdi — Egitim (Raster) Egitim verisinin yerini belirtiniz (Modiil 2.2 ile Uretilebilir).

Cikti — Faktor Isimleri (CSV) Cok-Bant veri igerisindeki faktorlerin isimlerinin tutuldugu dosyay:
kaydediniz (Istege Baglidir).

Cikt1 — Istatistiksel Rapor (XLS, XLSX) Analiz sonrasi elde edilen istatistiksel rapor dosyasmin
kayit (*.xIs, *.xlIsx) edilecegi yeri belirtiniz.

Cikti — Kayt Yeri (Raster) Cikti raster verinin kaydedilecegi yeri belirtiniz. Veri uzantisi (*.tif veya
* img) belirtmediginiz takdirde otomatik olarak *.tif uzantili olarak kaydedilecektir.
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ARAYUZ

Girdi - Cok-Banth Veri {Raster)

| FiYeullanm_kilavuzu_Uygulamalar4_faktorSiralama\tumverie33, tf

Girdi —Faktér Isimleri (CSV) {optional)

| F:Yeullamm_kilavuzu_Uygulamalar4_faktorSiralama\tumVeriE33. csv

Edjitim/Test Ayirma Tr
Orneklem Orani

Egitim/Test Ayirma Orar

Girdi — Egitim (Raster)

| FiYkullanim_kilavuzu_Uygulamalarid_faktorSiralama'egitim 70, if

Cikh - Faktir Isimleri (CSV) {optional)

| FiYeullanm_kilavuzu_Uygulamalar\s_Otomatik_ozelik_Secim_aAradar\s_3'rolsimler.csv

Cikh - Istatistiksel Rapor (XLS, XL5X) (optional)

| F:\eullanm_kilavuzu_Uygulamalar\s_Otomatk_ozelik_Secim_Aradar\5_3'YroRapor. xls

GClkti — Kayit Yeri (Raster)

| F:\eullamm_kilavuzu_Uygulamalar\5_Otomatk_ozelik_Secim_Araclar\5_3'YoRastar. tif

oK Cancel Environments. ..

Girdi — Cok-Banth Veri
| @ (Raster)
| = Raster veri tiirlinde (*.tif veya *.img)
Cok-Banth veniyi giriniz.
V| Cok-Bantli veri: Aym dizlemde ve
gozindrlikte olmas: gereken gok
70 | katmanl veriyi temsil eder.
=
| &
| &
=
<< Hide Help Tool Help

Sekil 3.48 Rastgele Orman Metodu Moduli Arayizi.

CIKTI

rolsim.. -
Dosya Girig Ekle Sayfz Form Veri Gozc Gord Yard * Dosya Girig Ekle Sayfz Form Veri Gozc Gord Yardi *
|‘:—"E'I A = % ﬁKo;uHu Bigimlen LﬂD Iy = % ﬁ}(o;ullu Bigimlen
Panao Yazi Hizalama Sayr @Tahlm Oarak Bici > Pano Yaz Hizalama Say FZ4 Tablo Olarak Big »
- Tipi ~ v v [ Hiicre Stilleri ~ - Tipi ~ ~ ~ 57 Huicre Stilleri ~
Stiller ~ Stiller ~
Al - ke by v Al M Fe -
A B C D E - A B c D E[~
ET | 1] _|Faklﬁr.\swm|en Adirhklar
b 2N yukseklik 0,189605992
2 |1, "yukseklik ENle) tpi 0041279795
3 |2"tpi" 45 egimUzunlugu  0,022838272
4 [3,"baki" 5[4 egim 0,021124485
5 |a,"Litoloji” 6 1 egrilik 0,02054445
s 7% tni 0,020175988
8 M0 thi 0,019933183
7 9 M3 AKAD 0,019594593
8 109 agi 0,019456293
9 1112 NDWI 0,019311274
10 127 sti 0,018941763
1 133 baki 0,018040713
145 Litoloji 0,017590549
12 - 1E -
rolsimle [ 3 4 M [ 3
Hazir ] m - 1 + %100 H m - L e 100

Faktor isimleri

Istatistiksel Sonuglar

Sekil 3.49 Rastgele Orman Metodu Modull ¢iktilari.
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3.5.4 Kismi En Kugiik Kareler Metodu

Genel Bilgi: Bu modiil, Cok-Bantli veri kiimesi i¢erisindeki 6zellikler (faktorler) ile egitim seti arasindaki
iliskiyi istatistiksel analizlere dayanarak inceleyen ve ilgisiz (irrelevant) 6zelliklerin elenerek optimum alt-
kiimenin belirlenmesinde Kismi En Kii¢iik Kareler algoritmasi kullanan aragtir.

Araci Calistirmak: “5. Otomatik Ozellik Secim Araglari” icerisinde “5.4 Kismi En Kuigik Kareler Metodu”
modiliine sol ¢ift tik yaparak veya sag tikla “Open” diyerek agimiz. Modiil ¢alisirken is akis mesajlarin
takip etmek icin diyalog ekranini ac¢ik tutmaniz nerilir.
Girdiler
v' Girdi — Cok-Bantli Veri (Raster) Raster veri tiriinde (*.tif veya *.img) Cok-Bantli veriyi seginiz.
(Modiil 3.6 ile Uretilebilir)
v Girdi — Faktor Isimleri (CSV) Cok-Bant veri igerisindeki faktorlerin isimlerinin tutuldugu dosyay1
seciniz (Istege Baghdir).
v' Girdi — Egitim (Raster) Egitim verisinin yerini belirtiniz (Modul 2.2 ile Uretilebilir).

Ciknlar
v Cikti — Faktor Isimleri (CSV) Cok-Bant veri igerisindeki faktérlerin isimlerinin tutuldugu dosyay1
kaydediniz (Istege Bagldir).
v’ Cikti — Istatistiksel Rapor (TXT) Analiz sonrasi elde edilen istatistiksel rapor dosyasmim kayit
(*.txt) edilecegi yeri belirtiniz.
v Cikti— Kayut Yeri (Raster) Cikti raster verinin kaydedilecegi yeri belirtiniz. Veri uzantisi (*.tif veya
* img) belirtmediginiz takdirde otomatik olarak *.tif uzantili olarak kaydedilecektir.

ARAYUZ -% 5.4 Kismi En Kigdk Kareler Metodu

Girdi — Cok-Banth Veri (Raster) Cikt — Kayit Yeri (Raster)
| F:\kullarim _kilavuzu_Uygulamalar\4_faktorSiralama\tumVeriE33. if | E:-
Girdi — Faktbr Isimleri (CSV) (optional) Cikt raster verinin kayit Ed”%CEQI

- - - = yen belittiniz. Ver uzantisi (*.tif
| F:Yullanim_kilavuzu_Uygulamalar4_faktorSiralama'itumveriE33. csv | B veya *.img) belitmediginiz takdirde
Girdi - Egitim (Raster) otomatik olarak *.tif uzantih olarak
| F:eullarim_kilavuzu_Uygulamalar\4_faktorSiralama'egitim 70. tif | E-, kayt edilecektir.
Giktr — Faktsr Isimleri (CSV) (optional)
| F: Yeullarim_kilavuzu_Uygulamalars_Otomatik_ozellk_Sedm_Aradar\5_4'kekIsimler. csv | ['_‘_:';‘
Ciktr — Istatistiksel Rapor (TXT) (optional)
| F: Yeullarim_kilavuzu_Uygulamalars_Otomatik_ozellk_Secm_Aradar\5_4'kekRapor. txt | E’"..‘
Giktn — Kayit Yeri (Raster)
| Fi\kullarim_kilavuzu_Uyaulamalar\s_Otomatik_ozelik_Secm_Aradan\5_4'kekRaster. tif |

Ok Cancel Environments... << Hide Help Tool Help

Sekil 3.50 Kismi En Kiiclik Kareler Metodu Modili Arayiiz.
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! IKTI Keklsimler = p 8 kekRapor - Notepad
File Edit Format View Help
iy ~ - Lo o pata: X dimension: 7986 13 Py
Dosya Girig Ekle Sayfe Form Veri Gézc Gérd Yardi 5 ¢ Y dimension: 7986 1
. Fit method: kernelpls
i) A = o, [Ef Kosullu Bigimlendirme Number of components considered: 13
Pano Yazi Hizalama Say i Tablo Otarak Bigimlend > VALIDATION: RMSEP
. Tioi ~ . i G Hacre Stilleri - Cross-validated using 1@ random segments.
(0 (Intercept) 1 comps 2 comps 3 comps 4 comps 5 comps 6 comps
Tl N o ©.5001 0.4864 ©0.4858 ©.4775 0.4729 ©.4591 0.4074
adjov ©.5001 0.4864 ©.4858 ©.4775 0.4729 ©.4591 ©.4873
- 7 comps B8 comps 9 comps 18 comps 11 comps 12 comps 13 comps
Al = f "' hd o ©.3765 0.3744 ©.3742  ©.3733  0.3732  8.3731  @.3731
adjcv  ©.3764 ©.3744 ©.3741  ©.3733  ©0.3731  8.3730  0.3731
e
i E E L E H TRAINING: % variance explained
1 |,"x“ 1 comps 2 comps 3 comps 4 comps 5 comps 6 comps 7 comps 8§ comps
3 1 » X 96.261  99.77 99.843  99.97  99.99  99.99  99.99  100.80
d train  5.464 5.76  9.8e9  10.75  15.88  34.01  43.51  44.21
3 |2,"tpi" 9 comps 18 comps 11 comps 12 comps 13 comps
X 160.6  100.00  100.00 160.0  100.60
u u
4 |3,"NDVI train 24.3 44.51 44.58 44.6 44.61
5 |4,"Litoloji" NuLL N
6 |5,"tki" Ln1, Colt 100%  Windows(CRLF)  UTF-8
7 |6,"egrilik"
8 |7,"sti" . L.
9 |8,"yukseklik" Istatistiksel Sonuglar
10 |9,"egimUzunlugu"
11 |10, "baki"
12 (11,"AKAO"
13 (12,"egim"
14 |13,"agi"
15 -
keklsimler (&) “ 3
Hazir il m- 1 + %100

Faktor Isimleri

Sekil 3.51 Kismi En Kiigiik Kareler Metodu Modulii ¢iktilari.

3.5.5 Ozyinemeli Boyut Eliminasyonu Metodu

Genel Bilgi: Bu modiil, Cok-Bantl veri kiimesi icerisindeki 6zellikler (faktorler) ile egitim seti arasindaki
iligkiyi istatistiksel analizlere dayanarak inceleyen ve ilgisiz (irrelevant) ozelliklerin elenerek optimum alt-
kiimenin belirlenmesinde Ozyinemeli Boyut Eliminasyon algoritmasi kullanan aragtir.

Aract Calhistirmak: “5. Otomatik Ozellik Secim Araclar” igerisinde “5.5 Ozyinemeli Boyut Eliminasyonu
Metodu” modiiliine sol ¢ift tik yaparak veya sag tikla “Open” diyerek agimiz. Modiil ¢alisirken is akis
mesajlarini takip etmek icin diyalog ekranini agik tutmaniz onerilir.
Girdiler
v Girdi — Cok-Bantl Veri (Raster) Raster veri tiriinde (*.tif veya *.img) Cok-Bantl veriyi seginiz.
(Modiil 3.6 ile Uretilebilir)
v Girdi — Faktér Isimleri (CSV) Cok-Bant veri igerisindeki faktérlerin isimlerinin tutuldugu dosyay1
seciniz (Istege Baghdr).
V' Girdi — Egitim (Raster) Egitim verisinin yerini belirtiniz (Modiil 2.2 ile Uretilebilir).
v" Fonksiyon Hesaplama yapilacak 4 farkli fonksiyon (Torbalama Agaglari (Bagged_Trees),
Genellestirilmis Toplamsal Model (Generalized Additive Model), Rastgele Orman (Random_Forest),
Dogrusal Regresyon (Linear Regression)) modelini belirleyiniz.

Ciknillar
v Cikti — Faktor Isimleri (CSV) Cok-Bant veri icerisindeki faktorlerin isimlerinin tutuldugu dosyay1
kaydediniz (Istege Baglidir).
v’ Cikti — Istatistiksel Rapor (TXT) Analiz sonrasi elde edilen istatistiksel rapor dosyasmin kayit
(*.txt) edilecegi yeri belirtiniz.
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V' Cikti— Kayit Yeri (Raster) Cikti raster verinin kaydedilecegi yeri belirtiniz. Veri uzantisi (*.tif veya
*.img) belirtmediginiz takdirde otomatik olarak *.tif uzantili olarak kaydedilecektir.

ARAYUZ

Girdi - Cok-Banth Veri (Raster)

[F:Wullarm_kiavuzu_Uygulamalar\# _faktorSiralama\tumyeriE33. if =]

Girdi — Faktiir fsimleri (CSV) (optional)

| F:\kullanim_kilavuzu_Uygulamalar4_faktorSiralama\tumveriE33.csv | E;«

Girdi - Egjitim (Raster)

[ Feullarm_kiavuzu_Uygulsmalar\s_faktorSiralamalegitm70. tf =]

Fonksiyon

| Bagged_Trees - ‘

Gikt - Faktar Tsimleri {CSV) (optional)

[ Frullarm_kiavuzy_Uygulamalar\s_otomatik_ozellk_Secm_Aradar's_s\OpEsmier.csv | |24

Cikti — Rapor (TXT) {optional)

| F:\ullanim_kilavuzu_Uygulamalar\5_Otomatik_ozelik_Secim_Aradar\5_5\OBErapor. txt | E;«

Cikt — Kayit Yeri (Raster)

[ Frkulanm_kizvuzu_Uygulamalar\s_otomatk_ozelik_Secm_radar\s_S\OBEraster. i =]
OK Cancel Environments... << Hide Help

5.5 Ozyinemeli Boyut
Eliminasyonu Metodu

Cok-Banth veri kimesi icerisindeki
azellikler (faktarler) ile egitim seti
arasindaki iligkiyi istatistiksel
analizlere dayanarak inceleyen ve
ilgisiz (irrelevant) dzelliklerin
elenerek optimum alt-kimenin
belilenmesinde kullanilan aractir.

Tool Help

Sekil 3.52 Ozyinemeli Boyut Eliminasyon Metodu Modiilii Arayiizi.

CIKTI

Dosya

s

Pano Yazi
~ Tipi

A

Girig

A

=
]

Ekle Sayfz Form Veri Gozc Gi*

%, A Kosul
Tabl

Sayi i Ta 9,

- [ Hiier

Hizalama

A e oo

g I
e ———_
1,"baki"
2,"tpi"
3,"egim"

6,"sti"
7,"agi"
8,"egrilik"
9,"Litaloji"
10,"tki"

LY== B = (W, R U TR N I

o e
M=o

b
]

4,"yukseklik"
5,"egimUzunlugu"

Faktor Isimleri (Bagged_Trees)

Led’Lul

(4T4D) smopuipy %001

8-41n

£T

£5/907/00°0 SEESE6TOO 6VETLETO'@ vITYSB/0 0@ ¥E89/98°0 6LEETRT M ET
887/9€/00°8 B6997670° @ TETT86TO @ ¥6OSTB/0 0 TTTS698°0 STITO8T 8

[4%

pauenbsy  3suy SSTQETJEN

I

6TO8TEB00 8 [TOE/SEO'@ COSYYETO @ 88BSE6TT @ SRISEIS 0 GEEYOEC @ T
aspsuenbsy gsaswy

Teor96900 8 TTTATSTO @ 6608TETE 0 9£009690°0 TIVOT/8°0 ZTZBL8LT70 TT
9@r,L£9/00° 0 BE990870°9 TI0CTETE 0 LTF69690°@ L£99T/8°Q TTS98L1°0 aT
er9/vSo00 0 TETBI/TO'@ 8Y6ES8Te 0 9899669070 TPSTE/8 0 SE8L6L1°0 6
89E879500°0 BLEELYIO'Y G6ETYFITO O PEOTYOLO @ 95¥PE98°Q [TSTPE8T 0 8
YTELST900°8 CES9S5C0 0 ECHEL/TO@ LVE/ET/0°@ Tr8¥998°0 9/8¥I8T 8 [
989TZS/00 0 CE6T//TO°@ @YIVI8Te 0@ BEEOST/O°0 B66/F98°0 ¥IOYE8T @ 9
rSFEL6900°9 TLTS0LC0°0 LSTECSTO @ 69C6TTLO @ 799099870 EL6ST8T 0 S
9T6TOL900° 8 9FEGLITO'e £/99//T0 8@ [BYECI/O'O /66559870 EVI6Z8T '8 ¥
666SES/O0°0 BETYRITO'9 £T6TOITO O ATBBTYST @ 6CTFTOL @ TITEELTO €
¥E2BTER00 9 ETLVFOTe 0 OT2A9ETO 0 ¥S6L/99T 0 £OB0TOL 0 ELVRELC O T

as3vw

3|14

up3

dpy a1y jewnog

pedaiopy

Istatistiksel Sonuglar (Bagged_Trees)

Sekil 3.53 Ozyinemeli Boyut Eliminasyon Metodu Modiilii ¢iktilari.
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3.5.6 RMSE Tabanl istatistiksel Ozellik Segimi

Genel Bilgi: Bu modiil, Cok-Bantli veri kiimesi i¢erisindeki 6zellikler (faktorler) ile egitim seti arasindaki
iligkiyi istatistiksel analizlere dayanarak inceleyen ve ilgisiz (irrelevant) 6zelliklerin elenerek optimum alt-
kiimenin belirlenmesinde RMSE Tabanl istatistiksel Ozellik Se¢imi algoritmasi kullanan aragtir.

Aract Calisirmak: “5. Otomatik Ozellik Secim Araclar” igerisinde 5.6 RMSE Tabanl: Istatistiksel Ozellik
Sec¢imi” modiiliine sol ¢ift tik yaparak veya sag tikla “Open” diyerek acimiz. Modiil ¢alisirken is akis
mesajlarini takip etmek i¢in diyalog ekranini acik tutmaniz 6nerilir.

Girdiler

v

Girdi — Cok-Bantlt Veri (Raster) Raster veri tirtinde (*.tif veya *.img) Cok-Bantli veriyi seginiz.
(Modil 3.6 ile Uretilebilir)

v Girdi — Faktér Isimleri (CSV) Cok-Bant veri igerisindeki faktérlerin isimlerinin tutuldugu dosyayi
seciniz (Istege Baghdir).

v Swalama Algoritmast Faktor siralamasinda kullanilacak algoritmay1 (Ki-kare, Bilgi-Kazanci,
Kazang-Orani, Simetrik Belirsizlik, Dogrusal Korelasyon, Sira Korelasyonu ve OneR) seciniz.

V' Capraz Gegerlilik Sayist (k-fold) Capraz gecerlilik K-Fold degerini belirtiniz. Orneklem sayimiz
rastgele belirtilen bir K degerine boliinecektir.

v’ Egitim/Test Aywrma Tiirii Orneklem sayis1 boyutunun yiizdesel veya sayisal olmasi igin se¢im
belirtiniz.

v’ Egitim/Test Ayirma Orani Segilen egitim/test ayirma tiiriine gore deger giriniz.

v' Girdi — Egitim (Raster) Egitim verisinin yerini belirtiniz (Modiil 2.2 ile Uretilebilir).

Ciknlar

v Cikti — Faktor Isimleri (CSV) Cok-Bant veri igerisindeki faktérlerin isimlerinin tutuldugu dosyay1
kaydediniz (Istege Bagldir).

v Cikti — Istatistiksel Rapor (TXT) Analiz sonrasi elde edilen istatistiksel rapor dosyasmnin kayit
(*.txt) edilecegi yeri belirtiniz.

v’ Cikti— Kayut Yeri (Raster) Cikti raster verinin kaydedilecegi yeri belirtiniz. Veri uzantisi (*.tif veya

*.img) belirtmediginiz takdirde otomatik olarak *.tif uzantili olarak kaydedilecektir.
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ARAYUZ

Girdi — Cok-Banth Veri (Raster)
|F:\,kulIan\m_kiIavuzu_UyguIamaIar\4_fakhor5iralama\mm\n'eriE33.ﬁf | B-
Girdi — Faktér Isimleri (CSV) (optional)
|F:\,kuIlan\m_kiIavuzu_UyguIamaIar\4_fakhor5iralama\mm\u'eriE33.csv | B-
Sralama Algoritmasi

Rank_Correlation w |
Capraz Gegerliik Sayisi (k-fold)

a 20

Edjitim/Test Ayirma Tiiri

Grneklem Orani v |
Editim,Test Ayirma Crari

7]
Girdi — Egitim (Raster)
|F:\,kuIlan\m_kiIavuzu_UyguIamaIar\4_fakmr5iralama\egihm?0.h'f | B-
Cikt — Faktir Isimleri (CSV) (optional)
| F:ullarm_kilavuzu_Uygulamalar's_Otomatik_ozelik_Secim_Aradarn\5_6Y csv | B-
Cikh - Istatistksel Rapor (XS, XLSX) (optional)
|F:\,kuIIan\m_kiIavuzu_UyguIamalar\S_Ommah’k_ozelIik_Secim_Aradarl\S_s\rmseRapor.xls | B-
Cikt — Kayit Yeri (Raster)
|F:\,kuIlan\m_kiIavuzu_UyguIamaIar\S_Ommah'k_ozeIIik_Secim_Aradarl\S_s\rmseRasher.h'f | B
Ok Environments. .. << Hide Help

5.6 RMSE Tabanlh
Istatistiksel Ozellik Segimi

Secimlere gére dretilen modellerin
birbirleri ile olan iligkilerini "Kék
Ortalama Kare Hata" degerleriyle
kargilagtiran ve bu degerlerin p
istatistiksel anlamhlik analizlerine
dayanarak optimum faktér alt
kiimesini belilemesinde kullanilan
bir aractir. Araca ait detayli bilgi icin
Proje El Kitapgigina bakiniz.

Tool Help

Sekil 3.54 RMSE Tabanli istatistiksel Ozellik Se¢cimi Moduilii Arayiizii.

IKT

Dosya  Girig Ekle Sayfe Form Veri Gozc Gi*

B &

%, ﬂl{o;ul
% Tablo
EHUCH

Pano Yaz Hizalama Say
= Tipi ~ = =

A B C D -

X!
1,"yukseklik"
2,"agi"
3,"Litoloji"
4,"sti"
5,"NDVI"
6,"egrilik"
7,"tki"
3,"egimUzunlugu”
9,"tni"
10,"baki"

WG s o s R

==
R

B
I}

o - 1 + %100

Faktor Isimleri (Bagged_Trees)

Otomatik Kaydet (@ )

Dosya  Giris  Ekle

(B |2

apor - Uyu

Sayfa Dizeni  Formiller  Veri

= % [EA Kosullu Bi¢

Yapigtir - Yazi Hizalama Sayt ﬁ:jﬂﬁblo Diat
- Tipi ~ ~ - [ Hiicre Still
Pano [F] S

Al - 3

A B C D E

1 Faktorlsim Agirlik

2 M yukseklik  0,227462

3% agi 0222723

43 Litoloji 0,209753

5 M st 0,161445

65 NDVI 0,156697

i3 agrilik 0,143174

8 7 thi 0,143174

9B sgimUzunl 0,093476

10 tni 0,082486

1110 baki 0,056021

12 A1 tpi 0,043934

13 12 agim 0,041558

1413 AKAO 0,037182

15

16

4 | RMSEPValueTF SiralamaSonuclari

Rank_Correlation Agirliklart
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- Uyumlulu... -

emrehan kutlug

Dosya Girig Ekle Sayfa Dizeni Formiiller Veri Gézden Gegir Goranim Yardim 15 Paylag 2 Agiklamalar
ﬁﬂ 4 Arial o | === Genel ~ | [EH Kosullu Bigimlendirme ~ = 0
~ = ~ =~ 9 ~
Yapistir E@ _ @w~ % 9 AL b g it Hiicreler | Diizenleme
- Pav ol i Hiicre Stilleri ~ v -
Pano Hizalama [ Say ] Stiller Duyarhilik o~
Al & b v
A B (2 D E F G H | J K L M I~
1 Model01  Model02 Model03 Model0d  Model0s  Model0f  Model07  Model0d  Model09  Model10 Model11  Model12
2 |Model01 #YOK  ".0000000 0 00015767 568e-08 '3 450e-07 1 302206 < 2 2e-16 <2 2e-16 =2 2e-16 <2 2e-16 <2 2e-16 <2 2e-16
3 |Model02 #YOK #YOK  0.1792849'5 481e-06 1.601e-05 11.139e-05 < 2.2e-16 <22e-16 <22e-16 <2.2e-16 <2 2e-16 <2 2e-16
4 |Model03 #YOK #YOK #YOK  0.1338417 0.0402247 0.8659554 < 2.2e-16 < 2.2e-16 < 22e-16 <2.2e-16 < 22e-16 <2.2e-16
5 |Model04 #YOK #YOK #YOK #YOK  "1.0000000™.0000000 < 2 2e-16 < 2.2e-16 <22e-16 <22e-16 <22e-16 < 22e-16
6 Model05 #YOK #YOK #YOK #YOK #YOK  "1.0000000 < 2.2e-16 <22e-16 <22e-16 <22e-16 <22e-16 <22e-16
7 |Model06 #YOK #YOK #YOK #YOK #YOK #YOK «22e-16 <220-16 «22e-16 <22e-16 «22e-16 < 2.2e-16
8 [Model07 = #YOK #YOK #YOK #YOK #YOK #YOK #YOK < 22016 3980815 = 22616 <2 2616 <2 2e-16
9 |Model08 #YOK #YOK #YOK #YOK #YOK #YOK #YOK #YOK  "1.0000000"2 350e-11 71 777e-14 = 2 2e-16
10 |Model09 #YOK #YOK #YOK #YOK #YOK #YOK #YOK #YOK #YOK 5.395e-10 4. 436e-16 " 526e-16
11 |Model10 #YOK #YOK #YOK #YOK #YOK #YOK #YOK #YOK #YOK #YOK M.0000000%.0000000
12 |Model11 #YOK #YOK #YOK #YOK #YOK #YOK #YOK #YOK #YOK #YOK #YOK M.0000000
13 |Model12 #YOK #YOK #YOK #YOK #YOK #YOK #YOK #YOK #YOK #YOK #YOK #YOK
14
15 -
2 RMSEResultNumeric | RMSEResultTF RMSEPValueNumi ... () [ »
B o - 1 + %100

RMSE sonuglari

- Uyumlulu.., -

Dosya Girig Ekle Sayfa Duzeni Formuller Veri Gozden Gegir Gorinim Yardim ¥ Paylag 12 Agiklamalar
El'j A Arial o v === 2B Genel v/ | [ Kosullu Bigimlendirme ~ = je!
- - ® P - = . O i it~
Vapigar E@ K T A A A E % 9 [ Tablo Olarak Bigimlendir Hicreler | Dizenleme
- - O A =3 P <0 [ Hiicre Stilleri ~ - -
Pano ] Yazi Tipi ] Hizalama [ Say ] Stiller Duyarhhk ~
A1l ~ b v
A B C D E F G H | J K L M I~
1 Model01  Model02 Model03 Model04  Model05  Model06  Model07  Model08 Model09 Model10  Model11  Model12
2 |Model01 #YOK  Anlamsiz Anlamll  Anlamsiz Anlamsiz Anlamsiz Anlamh  Anlami  Anlamli  Anlamli  Anlamh  Anlamh
3 |Model02 #YOK #YOK  Anlamh  Anlamsiz Anlamsiz Anlamsiz Anlamhi  Anlamh  Anlaml  Anlamli  Anlamli  Anlaml
4 |Model03 #YOK #YOK #YOK  Anlamh  Anlamh  Anlamsiz Anlamh  Anlamh  Anlaml Anlamh  Anlamli  Anlaml
5 |Model04 #YOK #YOK #YOK #YOK  Anlamsiz Anlamsiz Anlamh  Anlamli Anlamli  Anlamh  Anlamli  Anlamh
6 |Modells #YOK #FYOK #YOK #FYOK #YOK  Anlamsiz Anlamh  Anlamli  Anlamli  Anlamh  Anlaml  Anlaml
7 |Model06 #YOK #YOK #YOK #YOK #YOK #O0K  Anlamh  Anlamh  Anlamli  Anlamli  Anlamh  Anlamh
8 |Model07 #YOK #YOK #YOK #YOK #YOK #YOK #OK  Anlamh  Anlamsiz Anlamli  Anlamh  Anlamh
9 |Model08 #YOK #YOK #YOK #FYOK #YOK #FYOK #YOK #YOK  Anlamsiz Anlamsiz Anlamsiz Anlamli
10 |Model09 #YOK #YOK #YOK #YOK #YOK #YOK #YOK #YOK #YOK  Anlamsiz Anlamsiz Anlamsiz
11 |Model10 #YOK #YOK #YOK #YOK #YOK #YOK #YOK #YOK #YOK #YOK  Anlamsiz Anlamsiz
12 |Model11 #YOK #YOK #YOK #YOK #YOK #YOK #YOK #YOK #YOK #YOK #YOK  Anlamsiz
13 |Model12 #YOK #FYOK #YOK #FYOK #YOK #FYOK #YOK #YOK #YOK #YOK #FYOK #YOK
14
15 -
» RMSEResultNumeric RMSEResultTF RMSEPValueMum: (O] [ »
H LI 1 + %100

RMSE Sonuglarina Goére Elde Edilen Anlamli/Anlamsiz Yazdirilmasi

Sekil 3.55 RMSE Tabanl Istatistiksel Ozellik Se¢imi Modiilii ¢iktilar:.
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3.5.7 Wilcoxon igaretli-Siralama Testi Tabanh Ozellik Segimi

Genel Bilgi: Bu modiil, Cok-Bantli veri kiimesi i¢erisindeki 6zellikler (faktorler) ile egitim seti arasindaki
iliskiyi istatistiksel analizlere dayanarak inceleyen ve ilgisiz (irrelevant) dzelliklerin elenerek optimum alt-
kiimenin belirlenmesinde Wilcoxon Isaretli-Siralama Testi Tabanli Ozellik Secimi algoritmas1 kullanan

aractir.

Aract Calistirmak: **5. Otomatik Ozellik Secim Araglar:” igerisinde “5.7 Wilcoxon Isaretli-Siralama Testi
Tabanli Ozellik Se¢imi” modiiliine sol c¢ift tik yaparak veya sag tikla “Open” diyerek aciniz. Modiil
calisirken is akis mesajlarini takip etmek i¢in diyalog ekranini agik tutmaniz onerilir.

Girdiler

v

Girdi — Cok-Banth Veri (Raster) Raster veri tlriinde (*.tif veya *.img) Cok-Bantli veriyi seginiz.
(Modil 3.6 ile Uretilebilir)

v Girdi — Faktér Isimleri (CSV) Cok-Bant veri igerisindeki faktérlerin isimlerinin tutuldugu dosyay1
seciniz (Istege Baghdir).

v Swralama Algoritmast Faktor siralamasinda kullanilacak algoritmayr (Ki-kare, Bilgi-Kazanci,
Kazang-Orani, Simetrik Belirsizlik, Dogrusal Korelasyon, Sira Korelasyonu ve OneR) seginiz.

v’ Capraz Gegerlilik Sayist (k-fold) Capraz gecerlilik K-Fold degerini belirtiniz. Orneklem sayiniz
rastgele belirtilen bir K degerine boliinecektir.

v’ Egitim/Test Aywrma Tiirii Orneklem sayis1 boyutunun yiizdesel veya sayisal olmasi igin se¢im
belirtiniz.

v’ Egitim/Test Ayirma Orani Segilen egitim/test ayirma tiiriine gére deger giriniz.

v' Girdi — Egitim (Raster) Egitim verisinin yerini belirtiniz (Modiil 2.2 ile Uretilebilir).

Ciktilar

v Cikti — Faktor Isimleri (CSV) Cok-Bant veri igerisindeki faktérlerin isimlerinin tutuldugu dosyayi
kaydediniz (Istege Baglidir).

v’ Cikti — Istatistiksel Rapor (TXT) Analiz sonrasi elde edilen istatistiksel rapor dosyasmin kayit
(*.txt) edilecegi yeri belirtiniz.

v’ Cikti— Kayut Yeri (Raster) Cikt1 raster verinin kaydedilecegi yeri belirtiniz. Veri uzantisi (* tif veya

* img) belirtmediginiz takdirde otomatik olarak *.tif uzantili olarak kaydedilecektir.
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ARAYUZ

Girdi — Cok-Banth Veri (Raster)
| F:Yeullamim_kilavuzu_Uygulamalar\d_faktorSiralama\tumveriE 33, tif | B-
Girdi — Faktér Isimleri (CSV) (optional)
| F:eullamim_kilavuzu_Uygulamalar\d_faktorSiralama\tumveriE33. csv | B-
Siralama Algoritmasi

Chi_Square - |
Capraz Gegerlilik Sayisi (k-fold)
]

i 20

Editim,Test Ayrma Tird

Grneklem Orani v |
Editim/Test Ayrma Orani

]
Girdi — Egitim (Raster)
| F:eullamim_kilavuzu_Uygulamalarid_faktorSiralama\egitim 70, tf | B-
Cikt — Faktér Isimleri (CSV) (optional)
| F:Yeullamim_kilavuzu_Uygulamalarls_Otomatik_ozellik_Secm_Aradan's_7\wilcoxonlsim.csv | B-
Cikt — Istatistiksel Rapor (XL5, ¥LSX) (optional)
| F:Yeullamim_kilavuzu_Uygulamalarls_Otomatik_ozellik_Secim_Aradan's_7\wilcoxonRapor.xls | B-
Ciktr — Kayit Yeri (Raster)
| F:\ullamim_kilavuzu_Uygulamalar\s_Otomatik_ozellk_Secim_aradar\s_7\wilcoxonRaster, tif | E-
oK Cancel Environments... << Hide Help

5.7 Wilcoxon igaretli-
Siralama Testi Tabanh
Ozellik Segimi

Secimlere gére Uretilen modellerin
birbirleri ile olan iligkilerini inceleyen
ve bu modellerin birbirleriyle olan
iligkilerini Wilcoxan Igaretli-
Siralama Testi ile analiz ederek
optimum faktér alt kimesini
belirlemesinde kullanilan bir aractir.
Araca ait detayll bilgi icin Proje El
Kitapgigina bakiniz.

Tool Help

Sekil 3.56 Wilcoxon isaretli-Siralama Testi Tabanli Ozellik Secimi Modilii Arayiizi.

CIKTI

Al = Bl - A B ' n) -
— 1 Faktarlsim Agirlik

A . S 2n baki 0339061

5 1 bk 3f tpi 0.304363

3 [2,tpi" 43 egim 0301214

4 |3, cgim’ 57 yukseklik  0,295089

5 |4, yukseklik® 65 egimUzunl 0,230112

& |5."egimUzunlugu” 7% Litolaji 0.21828

7 |8, Litoloji" 87 st 0,199999

8 7,5t 9 5 agi 0183246

9 |5, agi" 10 MDVI 0175219

109, NOVI" 11 0 egrilik 0153727

11|10, "egrilik" 12 11 thi 0.153727

12 |11, i 1312 tni 0140141

13[12,"tni" 14 13 AKAD 0.136107 -

v ® ‘ v ’ [v.. ® 1 v

i m - 1 + %100 i) m - 1 +

Faktor Isimleri

Chi_Square Faktor Agirliklart
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Dosya Girig Ekle Sayfa Diizeni Formiiller Veri Gozden Gegir Garandm Yardim 17 Paylag 2 Agiklamalar
ﬁj A Arial M Genel ~ | &l Kosullu Bigimlendirme ~ FHEKe ~ Jo!
= - COAT . = I ici o= RGi| ~
SpED @ KT A A A E~% 9 B Tablo Olarak Bigimlendir %:SH P
v Do A <8 98 &7 Hiicre Stilleri ~ =] Bigim ~ ~
Pano ] Yazi Tipi ] Hizalama ] Sayl ] Stiller Hicreler Duyarhhk ~
Al 7 I v
A B E D E F G H | J K L il N s
1 | X1 X2 X3 X4 XA X6 X7 X8 X9 X10 X1 X12
2fi #0K  0,040665 0000829 0.003593 0.964553 0,786676 0,836079 0.899746 0.861834 0,862647 0,000497 0.000745
ik #YOK #OK  0,514364 0982017 0280906 0.297959 0007463 0,044403 0042271 0,041977 0,084759 0,106559
4 _'3 #YOK #YOK #YOK  3,07E-79 0101883  0,0863 0.,000295 0701716 0689076 0.687621 1,33E-12 2 81E-12
51 #YOK #YOK #YOK #YOK 0,00021 0,001211 0715118 0102528 0101945 010265 2 25E-15 55BE-15
6% #YOK #YOK #YOK #YOK #YOK  1.46E-12 0167606 0.000125 0.000119 0.00012 1.06E-27 2.64E-27
7% #YOK #YOK #YOK #YOK #YOK #YOK 0,08948 0,000309 0.,000293 0000295 228E-27 4.75E-27
8 7 #YOK #YOK #YOK #YOK #YOK #YOK #OK  165E-13 516E-13 548E-13 22TE-18 2 46E-19
9 _'fi #YOK #YOK #YOK #YOK #YOK #YOK #YOK #YOK 0595736 0.572621 0.018394 0.016598
109 #YOK #YOK #YOK #YOK #YOK #YOK #YOK #YOK #OK 0437761 0.01733 0.015893
1140 #YOK #YOK #YOK #YOK #YOK #YOK #YOK #YOK #YOK #YOK 0016843 0.015383
12 11 #YOK #YOK #YOK #YOK #YOK #YOK #YOK #YOK #YOK #YOK #YOK 0252418
13 _'12 #YOK #YOK #YOK #YOK #YOK #YOK #YOK #YOK #YOK #YOK #YOK #YOK
14 -
WilcoxonR1 WilcoxonR2 SiralamaSonuclari ® ] 3
i [ 1 + %100

Wilcoxon’s P Degerleri

Dosya Girig Ekle Sayfa Dizeni Formiiller Veri Gdzden Gegir Gariandm Yardim ¥+ Paylag 2 Agiklamalar
E'Ij S Arial Lo | === 8 Genel ~ | M Kosullu Bigimlendirme ~ FHEkle ~ el
~ - C AT = = = 3. 0 ici ir WSl
Yapistr E@ KT A A A = = = & E~ % Y [ Tablo Olarak Bigimlendir %:Sﬂ Dizenleme
= : D A == | ®. o o [ Hiicre Stilleri ~ it Bigim ~ v
Pano ] Yazi Tipi ] Hizalama Fl Say ] Stiller Hucreler Duyarlilik ~
Al " b v
A B C D E F G H | J K L M N[
1 | X1 X2 *3 *4 X X6 X7 X8 X9 X10 x1 X12
2 fi #OK  Anlamh  Anlamh Anlamli Anlamsiz Anlamsiz Anlamsiz Anlamsiz Anlamsiz Anlamsiz Anlaml Anlamh
3 _'ﬁ #YOK #YOK  Anlamsiz Anlamsiz Anlamsiz Anlamsiz Anlamli Anlamh Anlamli  Anlamli  Anlamsiz Anlamsiz
11_'1'3 #YOK #YOK #YOK  Anlamh  Anlamsiz Anlamsiz Anlaml  Anlamsiz Anlamsiz Anlamsiz Anlaml  Anlamh
51 #YOK #YOK #YOK #YOK  Anlamh Anlamli Anlamsiz Anlamsiz Anlamsiz Anlamsiz Anlaml Anlamh
6% #FYOK #FYOK #FYOK #FYOK #OK  Anlamli  Anlamsiz Anlamh  Anlamh  Anlamh  Anlaml  Anlamh
7 _% #YOK #YOK #YOK #YOK #YOK #YOK  Anlamsiz Anlamhi Anlamli  Anlamh  Anlamli  Anlamh
87 #YOK #YOK #Y0K #YOK #YOK #YOK #YOK  Anlamh  Anlamh  Anlamli Anlamh Anlamh
9B #YOK #YOK HFYOK #YOK #YOK #YOK #YOK #YOK  Anlamsiz Anlamsiz Anlamli  Anlamh
10_'@ #YOK #YOK H#YOK #YOK #YOK #YOK #YOK H#YOK #YOK  Anlamsiz Anlamli  Anlamh
1110 #YOK #YOK #YOK #YOK #YOK #YOK #YOK #YOK #YOK #YOK  Anlamli  Anlamh
12 41 #YOK #YOK #YOK #YOK #YOK #YOK #YOK #YOK #YOK #YOK #YOK  Anlamsiz
13 f12 #YOK #YOK #YOK #YOK #YOK #YOK #YOK #YOK #YOK #YOK #YOK #YOK
14 -
| WilcoxonR1 WilcoxonR2 SiralamaSonuclari ® 1 3
B m - 1 + %100

Wilcoxon Sonuglarina Gore Elde Edilen Anlamli/Anlamsiz Yazdirilmasi

Sekil 3.57 Wilcoxon Isaretli-Siralama Testi Tabanli Ozellik Se¢imi Modiilii ¢iktilari.
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3.5.8 Asiri Gradyan Arttirma (XGBoost) Kullanilarak Ozellik Segimi

Genel Bilgi: Bu modiil, Cok-Bantli veri kiimesi i¢erisindeki 6zellikler (faktorler) ile egitim seti arasindaki
iligkiyi istatistiksel analizlere dayanarak inceleyen ve ilgisiz (irrelevant) 6zelliklerin elenerek optimum alt-
kiimenin belirlenmesinde Asir1 Gradyan Arttirma (XGBoost) algoritmasi kullanan aragtir.

Araci Calistirmak: 5. Otomatik Ozellik Secim Araglar:” igerisinde “5.8 Asirt Gradyan Arttirma (XGBoost)
Kullanilarak Ozellik Se¢imi” modiiliine sol ¢ift tik yaparak veya sag tikla “Open” diyerek a¢iniz. Modiil
calisirken is akis mesajlarini takip etmek i¢in diyalog ekranini agik tutmaniz onerilir.

Girdiler

v

Girdi — Cok-Bantlt Veri (Raster) Raster veri tirtinde (*.tif veya *.img) Cok-Bantli veriyi seginiz.
(Modil 3.6 ile Uretilebilir)

v’ Girdi — Faktor Isimleri (CSV) Cok-Bant veri i¢erisindeki faktorlerin isimlerinin tutuldugu dosyay1
seciniz (Istege Baglidir).
v Egitim/Test Aywrma Tiirii Orneklem sayis1 boyutunun yiizdesel veya sayisal olmasi igin segim
belirtiniz.
v’ Egitim/Test Ayirma Orani Segilen egitim/test ayirma tiiriine gore deger giriniz.
V' Girdi — Egitim (Raster) Egitim verisinin yerini belirtiniz (Modiil 2.2 ile Uretilebilir).
Ciktilar
V' Cikti — Faktor Isimleri (CSV) Cok-Bant veri igerisindeki faktorlerin isimlerinin tutuldugu dosyay1
kaydediniz (Istege Baglidir).
v’ Cikti — Istatistiksel Rapor (XLS, XLSX) Analiz sonrasi elde edilen istatistiksel rapor dosyasinin
kayit (*.xlIs, *.xIsx) edilecegi yeri belirtiniz.
v’ Cikti— Kayut Yeri (Raster) Cikti raster verinin kaydedilecegi yeri belirtiniz. Veri uzantisi (*.tif veya
*.img) belirtmediginiz takdirde otomatik olarak *.tif uzantili olarak kaydedilecektir.
ARAYUZ & 5.8 Agin Gradyan Arttirma (XGBoost) Kullanilarak Ozellik Secimi
Girdi - Cok-Banth Veri (Raster) 5.8 Agin Gradyan Arttirma
| Fieullanim_kilavuzu_Uygulamalar\d_faktorSiralamaltumverie 33, if | [,‘—_’-'; (.?(GB.OOStl !(u_llanllarak
Girdi — Faktar Isimleri (CSV) (optional) Ozellik SEQII‘I‘II
| F \.kuIIan\m_ki\avunf_%lygulamalar\4_hkmr5iralama\meVeriE33.csv | E; Cok Banth veri kiimesi igerisindeki
’ES_'E’FE“ Ayrma Trd dzellikler (faktdrler) ile editim seti
Orneklem Cram V‘ arasindaki iligkiyi istatistiksel
Editim/Test Orani analizlere dayanarak inceleyen ve
’_g_ 70 \ ilgisiz (irrelevant) dzelliklerin
Girdi - Ediitim (Raster) elenerek optimum alt-kimenin
| F:Yeullanim_kilavuzu_Uygulamalar\4_faktorSirslama'egitim 70, tif | [3 belirenmesinde kullanilan aragtir
Gikh —Faktar Isimleri {CSV) (optional)
| Fieullanim_kilavuzu_Uygulamalar\5_Otomatk_ozelilk_Sedm_Aradan|5_8'xgboostIsim,csv | [,'—_'-';
Gkt —1i Rapor (XLS, XLSX) (optional)
| FiWeullarim_kilavuzu_Uygulamalar\s_Otomatk_ozelik_Sedm_Aradar\5_8'\xgboostRapor.xls | E;
Cikti — Kayit Yeri (Raster)
| F:Yeullanm_kilavuzu_Uygulamalar\5_Otomatk_ozelik_Sedm_Aradan)5_&'gboostRaster. tif | [3
OK Cancel Environments... << Hide Help Tool Help

Sekil 3.58 Asiri Gradyan Artirma (XGBoost) Kullanilarak Ozellik Secimi Modiilii Arayiizi.
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CIKTI

A1l ¢ £ v
Dosya Girig Ekle Sayfs Form Veri Gézc Gori \* B c D E -
— 1 Feature  Gain Caver Frequency
i A = 9%, A Kosullu Bic 2 h egim 0,286585 0,177745 0,121485
— - F3 Tablo Olarz 3 P tni 0147561 0,152614 0,083538
Pano Yazi Hizalama Say A iE 43 AKAD 0132946 0105794 0,06825
v Tipi ~ ~ - 2 Hiicre stille 54 egrilik 0,085589 0065117 0,085722
6% thi 0.082151 0.062569 0,087087
Sl = 7% egimUzunl 0,059816 0.074247 0,061152
o 87 NDVI 0.05754 0,095647 0.05733
Al M &% v ClE] yukseklik  0,05441 0.051371 0,091182
108 sti 0,029453  0.06056 0,106197
A B c D E |+ 1140 train 0024589 0072298 0110838
1 |,"x" 1211 Litolaji 0,018805 0.032108 0,029757
2 |1,"tpi" 13 12 baki 0,014935 0,030722 0,063882
14 [13 tpi 0,005615 0,019208 0,033579
3 |2,"yukseklik = -
4 |3,"baki" Tum ® 4 >
5 4,”Lit0|0]i” @ E‘ = 1 + 95100
6 |5,"AKAQ"
xgho (B 1 v Istatistiksel Sonuglar
H 0 - 1 + %100

Faktor Isimleri

Sekil 3.59 Asir1 Gradyan Artirma (XGBoost) Kullanilarak Ozellik Secimi Modiilii ¢iktilar1.
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3.6 Heyelan Duyarhlik Haritasi (HDH) Uretim Araglar

3.6.1 Regresyon Tabanl Metotlar

3.6.1.1 Dogrusal (Lineer) Regresyon

Genel Bilgi: Bu modul, Heyelan Duyarlilik Haritas1 {iretimi i¢in Lineer (Dogrusal) regresyon algoritmasi
kullanan aragtir.
Aract Calistirmak: “6.1 Regresyon Tabanli Metotlar” igerisinde “6.1.1 Dogrusal (Lineer) Regresyon”
modiliine sol ¢ift tik yaparak veya sag tikla “Open” diyerek agimiz. Modiil ¢alisirken is akis mesajlarin
takip etmek i¢in diyalog ekranini agik tutmaniz dnerilir.

Girdiler

v

v

v

v
v

Girdi — Cok-Bantl Veri (Raster) Raster veri turiinde (*.tif veya *.img) Cok-Bantli veriyi seginiz.
(Modiil 3.6 ile Uretilebilir)

Girdi — Faktor Isimleri (CSV) Cok-Bant veri igerisindeki faktorlerin isimlerinin tutuldugu dosyay:
seciniz (Istege Baghdir).

Egitim/Test Ayirma Tiirii Orneklem sayis1 boyutunun yiizdesel veya sayisal olmasi igin segim
belirtiniz.

Egitim/Test Ayirma Orani Segilen egitim/test ayirma tiirline gore deger giriniz.

Girdi — Egitim (Raster) Egitim verisinin yerini belirtiniz (Modiil 2.2 ile Uretilebilir).

Ciknilar

v
v

v

Cikti — ROC Egrisi ROC egrisinin * tif dosya formatinda kaydediniz (Istege Baglidir).

Cikti — Istatistiksel Rapor (TXT) Analiz sonrasi elde edilen istatistiksel rapor dosyasinin kayit
(*.xls, *.xlsx) edilecegi yeri belirtiniz.

Cikti — Kayit Yeri (Raster) Cikti raster verinin kaydedilecegi yeri belirtiniz. Veri uzantisi (*.tif veya
*.img) belirtmediginiz takdirde otomatik olarak *.tif uzantili olarak kaydedilecektir.

ARAYUZ 5 6.1.1 Dogrusal (Lineer) Regresyon

Girdi — Cok-Banth Veri (Raster) 6.1.1 Dogrusal (Lineer)
| F:\eullamim_kilavuzu_Uygulamalar\4_faktorSiralama \tumVeriE33. if | [,'__'—';. Regresyon

Girdi — Faktor Tsimleri (CSV) (optional)

Heyelan Duyarlilik Haritasi dretimi

F:Yullanim_lilavuzu_Uygulamalar\4_faktorSiralama tumveriE33.csv 2 L .
| L = —va 8 \ | = icin Lineer (Dogrusal) regresyon
Edjitim/Test Ayirma Tiiri algoritmasi kullanihr.

Orneklem Orani ~ |
Ejitim/Test Ayirma Orani Analiz sonrasi ¢ikh

70 | simiflandinimamig Tek-Bant bir
Girdi — Egjitim (Raster) raster veri tirindedir.
| F:Yeullanim_ilavuzu_Uygulamalard_faktorSiralamaegitim 70, tif | E
Cikt — ROC Edrisi (optional)
| F:\eullanim_kilavuzu_Uygulamalar\6_HDH_Uretm_Aradlari\6_1_LineerReglineerROC. tif | [,'—_'—';u
Cikh — Istatistiksel Rapor (TXT) (optional)
| FiYeullarim_kilavuzu_Uygulamalar\eé_HDH_Uretim_Aradari\e_1_LineerRegYineerRapor. txt | E:-
Cikt — Kavyit Yeri (Raster)
| Fikullarim_kilavuzu_Uygulamalar\e_HDH_Uretim_Aradari\é_1_LineerRegYineerRaster, if | [F_'—’;~
OK Cancel Environments... << Hide Help Tool Help

Sekil 3.60 Dogrusal (Lineer) Regresyon Modull Arayizi.
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CIKTI

Legend

lineerRaster

¥ <VALUE>

] I 0 - 0315686274

[ 0.815686274 - 0,843137255
[ ] 0.843137255 - 0,870588235
5[] 0.870588235 - 0.905862353

I 0.905682353 - 1

Dogrusal Regresyon

S Rapor - Notepad = m]
- File Edit Format View Help
| ~
Call:
Im(formula = train ~ ., data = traindata)
% -
Residuals:
Min 1Q Median 3Q Max
-1.11212 -8.30894 ©.03483 0.28667 1.20180
gé‘ 8 — Coefficients: (1 not defined because of singularities)
- Estimate Std. Error t value Pr(>|t])
:-? (Intercept) 1.957e+0@8 6.101e-82 32.878 <« 2e-1p *==
=2 agi 2.331e-01 6.247e-83 37.323 < 2e-16 *=*
‘0 baki -3.263e-85 5.888e-85 -0.554 @.5795
g o _| egim 1.933e-02 4.146e-83  4.661 3.21e-86 **=
n egimUzunlugu -1.420e-04 9.333e-04 -0.152 ©.879@
egrilik -1.943e-82 1.151e-82 -1.689 ©.8914 .
sti -5.343e-83 2.790e-83 -1.915 8.8555 .
tki NA NA NA NA
o _| tpi -1.291e-01 8.772e-83 -14.716 < 2e-16 ***
o~ tni -1.672e-81 6.272e-83 -26.649 < 2e-16 **=
yukseklik -3.116e-84 1.416e-85 -21.968 < 2e-1b **=
AKAD 1.421e-02 2.789%e-83  5.894 3.6le-87 ***
Litoloji -1.4412-82 9.388e-84 -15.348 < 2e-16 ***
o 4 Lin Reg AUC : 89.1075 le[}\fI 4.062e-82 3.677e-82 1.185 ©.2693
T T T T T T Signif. codes: @ "*¥*' @.001 "**' @.91 "*" @.85 '." 9.1 ' ' 1
100 80 60 40 20 0 Residual standard error: ©.3784 on 5521 degrees of freedom
Multiple R-squared: ©.4524, Adjusted R-squared: @.4512
Specificity (%) F-statistic: 388.1 on 12 and 5521 DF, p-value: < 2.2e-16 .
Ln1, Col1 100%  Windows (CRLF) UTF-8

Sekil 3.61 Dogrusal (Lineer) Regresyon Modiilii ¢iktilari.
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3.6.1.2 Lojistik Regresyon

Genel Bilgi: Bu modiil, Heyelan Duyarlilik Haritas {iretimi i¢in Lojistik regresyon algoritmasi kullanan

aractir.

Aract Calisirmak: “6.1 Regresyon Tabanli Metotlar” icerisinde “6.1.2 Lojistik Regresyon” modiiliine sol
cift ik yaparak veya sag tikla “Open” diyerek aciniz. Modiil calisirken is akis mesajlarini takip etmek igin
diyalog ekranini a¢ik tutmaniz onerilir.

Girdiler

v' Girdi — Cok-Bantli Veri (Raster) Raster veri tiriinde (*.tif veya *.img) Cok-Bantli veriyi seginiz.
(Modiil 3.6 ile Uretilebilir)
v Girdi — Faktér Isimleri (CSV) Cok-Bant veri igerisindeki faktérlerin isimlerinin tutuldugu dosyay1
seciniz (Istege Baghdir).
v’ Egitim/Test Aywrma Tiirii Orneklem sayis1 boyutunun yiizdesel veya sayisal olmasi igin se¢im

belirtiniz.

v’ Egitim/Test Ayirma Orani Segilen egitim/test ayirma tiirtine gore deger giriniz.
v Girdi — Egitim (Raster) Egitim verisinin yerini belirtiniz (Modiil 2.2 ile Uretilebilir).

Ciktilar

V' Cikti — ROC Egrisi ROC egrisinin * tif dosya formatinda kaydediniz (istege Bagldr).

v’ Cikti — Istatistiksel Rapor (TXT) Analiz sonrasi elde edilen istatistiksel rapor dosyasmimn kayit
(*.xls, *.xlIsx) edilecegi yeri belirtiniz.

v’ Cikti— Kayut Yeri (Raster) Cikt1 raster verinin kaydedilecegi yeri belirtiniz. Veri uzantisi (*.tif veya
* img) belirtmediginiz takdirde otomatik olarak *.tif uzantil olarak kaydedilecektir.

ARAYUZ

&' 6.1.2 Lojistik Regresyon

Girdi — Gok-Banth Veri (Raster)

| F:Veullanim _kilavuzu_Uygulamalar\4_faktorSiralamaltumveriE33. tif | E:;
Girdi — Faktér Isimleri (C5V) (optional)
| F: Ykullanim_kilavuzu_Uygulamalar\d_faktorSiralamatumyeriE33. cav | [,'—_'3;-
Edjitim/Test Ayirma Tord
Grneklem Crar ~ |
Eitim/Test Ayirma Orani
n|
Girdi — Egitim (Raster)
| F:Yeullanim _kilavuzu_Uygulamalar\4_faktorSiralama'legitim70. if | E;-
Cikti —ROC Edrisi (optional)
| F:ullanim_kilavuzu_Uygulamalars_HDH_Uretim_Aradari\6_2_lojistik\ROC. tif | B
Cikh — Istatistiksel Rapor (TXT) (optional)
| F:Yeullanim_kilavuzu_Uygulamalarys_HDH_Uretim_Aradari\e_2_lojistik\yapor. txt | [,'—_:;-
Ciktn — Kayit Yeri (Raster)
| F:Yeullanim _kilavuzu_Uygulamalar\s_HDH_Uretim_Aradari\s_2_lojistik\raster. tif | E:;
oK Cancel Environments... << Hide Help

6.1.2 Lojistik Regresyon

Heyelan Duyarlilik Haritasi dretimi
icin Lojistik regresyon algoritmasi
kullamilir. Analiz sonrasi cikti
sinflandinlmarmig Tek-Banth bir
raster veri tirindedir.

Tool Help

Sekil 3.62 Lojistik Regresyon Mod{ill Arayizi.

User’s Manual

Page C-58



1.0 Genel Bilgiler

CIKTI

Legend

Lojistik Regresyon HDH
<VALUE>

I o0+

[ 0,4 -0,42745098

[ 1042745098 - 0,447058824
[ ] 0447058824 - 0 466666667

I o.466566867 - 1

Heyelan Duyarlilik Haritas

8 a rapor - Notepad - O X
- File Edit Format View Help
"
Call:
glm(formula - train ~ ., family - binomial(link - “logit"), data
= traindata)
(=2
© Deviance Residuals:
Min 1Q  Median 3Q Max
-3.0796 -0.3822 ©.0327 0.4221 5.7874
Coefficients:
;3 o _| Estimate Std. Error z value Pr(>|z|)
< © (Intercept) 2.317e+01 8.977e-01 25.809 < 2e-16 ***
- agi 4.5302400 1.583e-01 30.520 < 2e-16 ***
= baki 8.701e-84 5.320e-04  1.636 0.101929
= egim -2.322e-01 3.813e-02 -6.089 1.14e-09 **x
‘B egimUzunlugu -2.844e-02 8.561e-83 -3.322 0.000894 ***
S o egrilik 2.689e+06 3.239e+06  ©.830 0.406558
@ T 7 sti 6.986e-02 2.577e-02  2.712 0.006697 **
thi -6.602e+05 7.950e+05 -9.830 0.406558
tpi -1.032e+00 8.068e-02 -12,793 < 2e-16 **¥
tni -4.4092+00 1.5482-01 -28.473 ¢ 2e-16 **x
yukseklik  -3.384e-03 1.506e-04 -22.475 < 2e-16 ***
AKAO 2.355e-01 2.725e-02  8.641 < 2e-16 **¥
S Litoloji -2.6402-02 9.145e-03 -2.887 0.003894 **
NDVI 3.776e400 4.252e-01 8.880 < 2e-16 ***
Signif. codes: @ "***' 9.001 "**' 9.01 "*' 0.05 '.* 0.1 ° ' 1
(Dispersion parameter for binomial family taken to be 1)
o 4 —— Log Reg AUC : 94.1687
Null deviance: 7671.8 on 5533 degrees of freedom
T T T T T Residual deviance: 3438.7 on 5520 degrees of freedom
100 80 60 40 20 0 e
Number of Fisher Scoring iterations: 7 .
Speciﬁcity (%) Ln1, Col 1 100%  Windows(CRLF)  UTF-8

ROC Egrisi [statistiksel Rapor

Sekil 3.63 Lojistik Regresyon Moduili ¢iktilari.
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3.6.1.3 Poisson Regresyon

Genel Bilgi: Bu modiil, Heyelan Duyarlilik Haritasi {iretimi i¢in Poisson regresyon algoritmasi kullanan

aractir.

Aract Calistirmak: “6.1 Regresyon Tabanli Metotlar” igerisinde “6.1.3 Poisson Regresyon” modiilline sol
cift tik yaparak veya sag tikla “Open” diyerek agciniz. Modiil ¢alisirken is akis mesajlarini takip etmek i¢in
diyalog ekranini a¢ik tutmaniz onerilir.

Girdiler

v' Girdi — Cok-Bantli Veri (Raster) Raster veri tiriinde (*.tif veya *.img) Cok-Bantli veriyi seginiz.
(Modiil 3.6 ile Uretilebilir)

v Girdi — Faktér Isimleri (CSV) Cok-Bant veri igerisindeki faktérlerin isimlerinin tutuldugu dosyay1
seciniz (Istege Baghdir).

v’ Egitim/Test Aywrma Tiirii Orneklem sayis1 boyutunun yiizdesel veya sayisal olmasi igin se¢im
belirtiniz.

v’ Egitim/Test Ayirma Orani Segilen egitim/test ayirma tiiriine gore deger giriniz.

v' Girdi — Egitim (Raster) Egitim verisinin yerini belirtiniz (Modiil 2.2 ile Uretilebilir).

Ciktilar

V' Cikti — ROC Egrisi ROC egrisinin * tif dosya formatinda kaydediniz (istege Bagldr).

v’ Cikti — Istatistiksel Rapor (TXT) Analiz sonrasi elde edilen istatistiksel rapor dosyasmimn kayit
(*.xls, *.xlIsx) edilecegi yeri belirtiniz.

v’ Cikti— Kayut Yeri (Raster) Cikt1 raster verinin kaydedilecegi yeri belirtiniz. Veri uzantisi (*.tif veya
* img) belirtmediginiz takdirde otomatik olarak *.tif uzantili olarak kaydedilecektir.

ARAYUZ

-a' 6.1.3 Poisson Regresyon

Girdi — Gok-Banth Veri (Raster)

| F:Yullanim_kilavuzu_Uygulamalar4_faktorSiralamatumverie33. if | [,'—_'3;-
Girdi — Faktar Isimleri (CSV) (optional)
| F:Yeullanim_kilavuzu_Uygulamalar4_faktorSiralamatumveriE33. csv | [,'—_'3;-
Editim Test Ayirma Tord

Grneklem Orani v |
Edjitim/Test Ayirma Crani

|
Girdi — Egitim (Raster)
| F:ullanim_kilavuzu_Uygulamalar4_faktorSiralama'egitim70. tif | [,'—_'3;-
Ciktt — ROC Edrisi {optional)
| F:Yeullanim_kilavuzu_Uygulamalars_HDH_Uretim_Aradlari\s_3_poisson\poissonROC. tif | [,'—_'3;-
Cikh - Istatistiksel Rapor (TXT) (optional)
| F:Yullanim_kilavuzu_Uygulamalars_HDH_Uretim_Araclari\é_3_poisson'poissonRapor. txt | [,'—_'3;-
Cikt — Kayit Yeri (Raster)
| F:Yeullanim_kilavuzu_Uygulamalars_HDH_Uretim_Aradlari\s_3_poisson'\poissonRaster. tif | [,'—_'3;-
oK Cancel Environments... << Hide Help

6.1.3 Poisson Regresyon

Heyelan Duyarlilik Haritasi iretimi
icin Poisson regresyon algoritmasi
kullanilir. Analiz sonrasi cikt
sinflandinimarsg Tek-Banth bir
raster veri tiriindedir.

Tool Help

Sekil 3.64 Poisson Regresyon Modlilli Arayiizi.

User’s Manual

Page C-60



1.0 Genel Bilgiler

CIKTI

Legend

Poisson Regresyon HDH
! <VALUE>

I o - 0,349019608

[ ] 0,37254902 - 0,384313726
[ ] 03842313726 - 0,206078431

| I o.296078431 - 1

o
=}
- File Edt Format View Help
Call: ~
gln(formula = train ~ ., family = poisson(link = log), data =
traindata)
o _| Deviance Residuals:
L) Min 1Q  Median 3Q Max
-1.6049 -0.5770 -0.1899 0.2458 3.4111
Coefficients:|
Estimate Std. Error z value Pr(>|z|)
= o (Intercept) 6.994e+00 3.799-01 18.411 < 2e-16 ***
= - 4
s © agi 1.614e400 6.7772-02 23.819 « 2e-16 ***
= baki 2.269-04 1.826e-04 1.243 0.214046
£ egin -6.7520-02 1.831e-02 -3.688 0.000226 ***
3 eginUzunlugu -1.101e-02 4.167e-03 -2.642 ©.008235 **
5 egrilik 1.054e406 1.633e406  ©.645 0.518629
c st 2.9740-02 1.029e-02  2.891 ©.003839 **
o Q i -2.589+05 4.011e+05 -0.645 0.518628
] tpi -3.807e-01 3.820e-82 -9.967 < 2e-16 ***
thi -1.518e400 6.775¢-02 -22.405 < 2e-16 ***
yukseklik  -8.298e-84 6.309e-85 -13.153 < 2e-16 ***
AKAD 4.138¢-62 1.163e-82 3.559 0.000372 ***
Litoloji 2.719e-03 3.720e-03  ©.731 0.464803
2 NOVI 9.048¢-01 1.880e-01 4.811 1.5e-6 **
Signif. codes: @ ‘**** 0.001 **** 0.01 '** 0.05 ‘. 0.1 ' ' 1
(Dispersion parameter for poisson family taken to be 1)
o - —— Pos Reg AUC : 94.0865 Null deviance: 3835.9 on 5533 degrees of freedom
Residual deviance: 1950.0 on 5520 degrees of freedom
T T T T T T AIC: 7512
100 80 60 40 20 0 Nusber of Fisher Scoring iterations: 6
Speciﬁcity (%,) tng Col 14 100%  Windows (CRLF)  UTF-8

ROC Egrisi Istatistiksel Rapor

Sekil 3.65 Poisson Regresyon Moduill ¢iktilari.
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3.6.1.4 Kantil Regresyon

Genel Bilgi: Bu modil, Heyelan Duyarlilik Haritas: tiretimi igin Kantil regresyon algoritmasi kullanan

aractir.

Aract Calistrmak: “6.1 Regresyon Tabanli Metotlar” icerisinde “6.1.4 Kantil Regresyon” modiiliine sol
cift ik yaparak veya sag tikla “Open” diyerek agciniz. Modiil ¢alisirken is akis mesajlarini takip etmek i¢in
diyalog ekranini a¢ik tutmaniz onerilir.

Girdiler

v' Girdi — Cok-Bantli Veri (Raster) Raster veri tiriinde (*.tif veya *.img) Cok-Bantli veriyi seginiz.
(Modiil 3.6 ile Uretilebilir)
v Girdi — Faktér Isimleri (CSV) Cok-Bant veri igerisindeki faktérlerin isimlerinin tutuldugu dosyay1
seciniz (Istege Baghdir).
v’ Egitim/Test Aywrma Tiirii Orneklem sayis1 boyutunun yiizdesel veya sayisal olmasi igin se¢im

belirtiniz.

v’ Egitim/Test Ayirma Orani Segilen egitim/test ayirma tiiriine gore deger giriniz.
v Girdi — Egitim (Raster) Egitim verisinin yerini belirtiniz (Modiil 2.2 ile Uretilebilir).

Ciktilar

V' Cikti — ROC Egrisi ROC egrisinin * tif dosya formatinda kaydediniz (istege Baglidir).

v’ Cikti — Istatistiksel Rapor (TXT) Analiz sonrasi elde edilen istatistiksel rapor dosyasmin kayit
(*.xls, *.xlIsx) edilecegi yeri belirtiniz.

v’ Cikti— Kayut Yeri (Raster) Cikt1 raster verinin kaydedilecegi yeri belirtiniz. Veri uzantis1 (*.tif veya
* img) belirtmediginiz takdirde otomatik olarak *.tif uzantil olarak kaydedilecektir.

Onemli Uyari: Kantil Regresyon isleminde ekrana ¢ikan sorguda Egrilik (Plan veya Profile)

faktorlerini CTRL tusuna basarak islemden ¢ikariniz. Eger Faktor veri seti icerisinde bu tir veriler

yoksa “Tamam” diyerek isleme devam ediniz.

ARAYUZ

-a' 6.1.4 Kantil Regresyon

Girdi — Cok-Banth Veri (Raster)

| F:ullanim _kilavuzu_Uygulamalar\4_faktorSiralamatumyeriE33. tif | E-;
Girdi — Faktér Isimleri (CSV) {optional)
| F:ullanim_kilavuzu_Uygulamalar\4_faktorSiralamatumyeriE33. cev | B.
Editim/Test Ayirma Trd

Grneklem Orani v |
Editim/Test Ayirma Orani

2l

Kantil Dederi

0,5 ~]
Girdi — Egitim (Raster)
| F:Yullanim _kilavuzu_Uygulamalar\4_faktorSiralama'egitim 70, i | E-;
Cikt —ROC Edrisi (optional)
| F:Yullanim_kilavuzu_Uygulamalari_HDH_Uretim_Aradari\6_4_kantil\kantiROC. if | B.
Cikh — Istatistiksel Rapor (TXT) (optional)
| F:ullanim_kilavuzu_Uygulamalar\s_HDH_Uretim_Aradlari\e_4_kantil\kantiRapor. tet | ['_‘_:';‘
Cikt —Kayit Yeri (Raster)
| F:ullanim _kilavuzu_Uygulamalare_HDH_Uretim_Aradari\e_4_kantl\kantiRaster. tif | E:u

OK Cancel Environments. .. << Hide Help

6.1.4 Kantil Regresyon

Heyelan Duyarlilik Haritasi dretimi
icin Kuantil regresyon algoritmasi
kullanilir. Analiz sonrasi cikti
sinflandinimamig Tek-Banth bir
raster veri tirindedir.

Tool Help
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Sekil 3.66 Kantil Regresyon Moduli Arayiizi.

CIKTI

Kantil Regresyon HDH
e <VALUE>
I 0 0.117647059
ﬂ [ 0,117647059 - 0,129411785

1| | 0129411765 -0,149019608
[ 0149019608 - 0164705882

I 0164705882 - 1

8

File Edit Format View Help

Call: rq(formula = train ~ ., tau = tau, data = traindata) »
8 tau: [1] 8.5

kﬁoefficients:

Value Std. Error t value Pr(>|t])
g+ (Intercept) 2.83718 ©.87087 2B8.74580 @.00000
= agi @.22512 8.08893 25.19552 8.06000
s baki -8.60001 0.868005 -8.18523 8.85306
'§ egim @.81643 B.88524 3.13227 B.e8174
3 g egimUzunlugu -©.00645 0.808136 -4.74526 0. 00000

sti @.817608 0.08420 4,19180 g.00003
tki -8.805238 8.08254 -2.87571 8.83797
9 tpi -@.1103¢ e.ele7e -10.311%  ©.Qee0e
tni -0.16620 8.08667 -24.01888 8.06000
yukseklik -8.060050 0.086002 -19.999@5 0.06000
— QuanReg AUC: 874737 AKAD @.80612 0.88295 2.87285 0.83823
< e Litoloji -8.81478 0.00244 -6.02004 ©.00000
T T T T T T NDVI 9.65506  ©.084433 1.24183  9.21435
100 80 60 40 20 0 e
Specificity (%) Ln3, Col1 100%  Windows (CRLF) UTF-8
ROC Egrisi Istatistiksel Rapor

Sekil 3.67 Kantil Regresyon Modlu ¢iktilarr.
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3.6.1.5 Artan Egitim/Test Analizi (Lojistik Regresyon Tabanli)

Genel Bilgi: Bu modul, HDH iiretimi i¢in artan egitim/test veri boyutunun incelenmesinde Lojistik
Regresyon metodunun incelendigi ve kullaniciya optimum egitim/test veri seti bilgilendirilmesinde
kullanilir.

Aract Calisirmak: 6.1 Regresyon Tabanli Metotlar” igerisinde “6.1.5 Artan Egitim/Test Analizi (Lojistik
Regresyon Tabanli)” modiiliine sol ¢ift tik yaparak veya sag tikla “Open” diyerek aciniz. Modiil ¢alisirken
is akis mesajlarini takip etmek icin diyalog ekranini agik tutmaniz onerilir.

Girdiler

v

v

v

v

Girdi — Cok-Bantl Veri (Raster) Raster veri turiinde (*.tif veya *.img) Cok-Bantl1 veriyi seginiz.
(Modiil 3.6 ile Uretilebilir)

Girdi — Faktér Isimleri (CSV) Cok-Bant veri igerisindeki faktorlerin isimlerinin tutuldugu dosyay1
seciniz (Istege Baghdir).

Egitim/Test Ayirma Orani Segilen egitim/test ayirma tiirline gore deger giriniz. Girilen deger
egitim verisinin boyutunu belirler. Test verisinin boyutu bu girilen degere gore hesaplanir.

Girdi — Egitim (Raster) Egitim verisinin yerini belirtiniz (Modiil 2.2 ile Uretilebilir).

Ciknilar

v
v

Cikti — ROC Egrisi ROC egrisinin * tif dosya formatinda kaydediniz (Istege Baglidir).
Cikti — RMSE Grafigi RMSE egrisinin *.tif dosya formatinda kay1t yapilacagi yeri belirtiniz.

ARAYUZ a 6.1.5 Artan Egitim,/Test Analizi (Lojistik Regresyon Tabanli)

Girdi — Gok-Banth Veri (Raster) 6.1.5 Artan EgltlmeE st
[ F:ulanim_kilavuzu_Uygulamalar \4_faktorSiralama\tumveriE33. if | e Analizi (Lojistik Regresyon
Girdi — Faktar Isimleri (C5V) (optional) Taban"]
| F:Yeullanim_kilavuzu_Uygulamalar \4_faktorSiralama\tumyeriE33. csv | E- . o
Heyelan Duyarlilik Haritasi retimi
Editim/Test Orar icin artan egitim/test veri boyutunun
| incelenmesindeLojistik Regresyon
metodukullanilir.
5 - +
10 .
Analiz sonrasi ciktt ROC ve RMSE
20 x S ;
edrisi tirindedir.
30
40 1
50
&0 ‘
70 v
< >
Girdi — Egitim (Raster)
| F:Yeullanim_kilavuzu_Uygulamalar \4_faktorSiralamaegitim 70, if | E-
Cikh — ROC Edrisi
| F:Yullanim_kilavuzu_Uygulamalar\6_HDH_Uretim_Aradari\6_5'\artanROC. tif | E-
Cikh — RMSE Grafii
| F:Wullanim_kilavuzu_Uygulamalar\s_HDH_Uretim_Aradari\e_5\artanRMSE. tif | E'
Ok Cancel Environments... << Hide Help Tool Help

Sekil 3.68 Artan Egitim/Test Analizi (Lojistik Regresyon Tabanli) Modli Arayiza.
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CIKTI
List Of RMSE

8 —
> 4
©
-
T T T T T T T T T T
= £ = £ £ £ £ = = £
o [ 1 o © ot o i o T
= = = = = = = = = =
u [=) [=] [=] (=] (=] o (=] (=] [=3
= : g 2 3 2 g 5 2 2
ES S R ES S ES e S S
Heyelan Duyarlilik Haritasi
o
g -
o _|
©
f=
— ©
g
Z
=
,‘ﬁ
c
@
oW
o
=
— %5 Train AUC :0.931 RMSE : 6.704
%10 Train AUC : 0.943 RMSE : 10.978
%20 Train AUC : 0.946 RMSE : 8.651
< — %30 Train AUC : 0.947 RMSE : 7.925
%40 Train AUC : 0.946 RMSE : 8.036
%50 Train AUC : 0.947 RMSE : 7.203
—— %60 Train AUC : 0.949 RMSE : 7.981
—— %70 Train AUC:0.942 RMSE : 7.637
—— %80 Train AUC :0.94 RMSE : 7.115
° —— %90 Train AUC:0.941 RMSE :7.056
T T T T T T
100 80 60 40 20 0
Specificity (%)

Sekil 3.69 Artan Egitim/Test Analizi (Lojistik Regresyon Tabanli) Modiilii ¢iktilari.
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3.6.2 Makine Ogrenme Algoritmalari

3.6.2.1 Karar Agaclari

Genel Bilgi: Bu modil, Heyelan Duyarlilik Haritas1 tiretimi i¢in Karar Agaglart algoritmast kullanan

aragtir.

Aract Calistrmak: 6.2 Makine Ogrenme Algoritmalar” igerisinde “6.2.1 Karar Agaclarr” modiiliine sol
cift tik yaparak veya sag tikla “Open” diyerek acimz. Modiil ¢aligirken is akis mesajlarim takip etmek i¢in
diyalog ekranini agik tutmaniz onerilir.

Girdiler

v
v

v
v
v

v

Girdi — Cok-Bantl Veri (Raster) Raster veri turiinde (*.tif veya *.img) Cok-Bantli veriyi seginiz.
(Modiil 3.6 ile Uretilebilir)

Girdi — Faktér Isimleri (CSV) Cok-Bant veri igerisindeki faktorlerin isimlerinin tutuldugu dosyay1
seciniz (Istege Baghdir).

Egitim/Test Ayirma Tiirii Orneklem sayis1 boyutunun yiizdesel veya sayisal olmasi igin segim
belirtiniz.

Egitim/Test Ayirma Orani Segilen egitim/test ayirma tiiriine gore deger giriniz.

Karisiklik Parametresi (Complexity Parameter) (0 - 0,5 arasinda) Karar agacinin boyutunu
kontrol etmek ve optimum agag¢ boyutunu segmek i¢in Karisiklik parametresini giriniz.

Girdi — Egitim (Raster) Egitim verisinin yerini belirtiniz (Modil 2.2 ile Uretilebilir).

Ciktilar

v
v

v

Cikti — ROC Egrisi ROC egrisinin * tif dosya formatinda kaydediniz (Istege Baglidir).

Cikti — Aga¢ Grafigi (Raster) Analiz sonrasi elde edilen gorsel aga¢ grafiginin kayit (*.tif)
edilecegi yeri belirtiniz.

Cikti — Kayit Yeri (Raster) Cikt1 raster verinin kaydedilecegi yeri belirtiniz. Veri uzantisi (*.tif veya
* img) belirtmediginiz takdirde otomatik olarak *.tif uzantil olarak kaydedilecektir.

ARAYUZ % 6.2.1 Karar Agacglan

Girdi — Cok-Banth Veri (Raster) Cikti — Kayit Yeri (Raster)

| F:eullanim_kilavuzu_Uygulamalar\4_faktorSiralamatumveriE33. if | E;-

Cikti raster verinin kayit edilecegi
yen belittiniz. Ven uzantisi (".tif
veya *.img) belitmediginiz takdirde

Editim/Test Ayrma Tiirii otomatik olarak " tif uzantil olarak
Grneklem Orani \/| kayit edilecektir.
Editim/Test Ayirma Orari

al
Kansiklik Farametresi (Complexity Parameter) (0 - 0,5 arasinda)

0.2]

Girdi — EGitim (Raster)

Girdi — Faktor Isimleri (CSV) (optional)
|F:\.kullan\m_kilavuzu_uygulamalar\4_faktnr5iralama\mmVEriE33.csv | E:-

| F:Veullanim _kilavuzu_Uygulamalar\4_faktorSiralama'\egitim 70, 6 | E:-
Cikt — ROC Edrisi (optional)
| F:Yeullanim _kilavuzu_Uygulamalars_HDH_Uretim_Aradari\e_2_1_KararAgacikaRO. tif | E
Clkt — Adag Grafidi {optional)
| F:Veullanim _kilavuzu_Uygulamalar\é_HDH_Uretim_Aradari\é_2_1 KararAgaci\kaGraph. tif | E:-
Cikt — Kayit Yeri (Raster)
| =rfullanim_kilavuzu_Uygulamalar\e_HDH_Uretim_Aradari\6_2_1_KararAgacikaRaster, tif | B~
Cancel Environments. .. << Hide Help Tool Help

Sekil 3.70 Karar Agaglart Modull Arayiizd.
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CIKTI

4644000

4636000

4628000

4620000

4612000

Heyelan Duyarlilik Haritas

Sensitivity (%)
60 80 100

40

20

T hyukeskiik = 1214

——HKararReg AUC : 96.2668

80 &0 40 20 0
Specificity (%)
ROC Egrisi
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Sekil 3.71 Karar Aga¢lart Modilu ¢iktilar.
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3.6.2.2 Gauss Stregleri

Genel Bilgi: Bu modil, Heyelan Duyarlilik Haritas1 {iretimi i¢in Gauss Siregleri algoritmasi kullanan

aractir.

Araci Calistirmak: 6.2 Makine Ogrenme Algoritmalar” igerisinde “6.2.2 Gauss Suregleri” modiiliine sol
cift tik yaparak veya sag tikla “Open” diyerek aciniz. Modiil ¢alisirken is akis mesajlarini takip etmek i¢in
diyalog ekranini a¢ik tutmaniz onerilir.

Girdiler

v
v
v
v
v

v
v

Girdi — Cok-Bantl Veri (Raster) Raster veri turiinde (*.tif veya *.img) Cok-Bantl1 veriyi seginiz.
(Modiil 3.6 ile Uretilebilir)

Girdi — Faktor Isimleri (CSV) Cok-Bant veri igerisindeki faktorlerin isimlerinin tutuldugu dosyay:
seciniz (Istege Baghdir).

Egitim/Test Aywrma Tiirii Orneklem sayis1 boyutunun yiizdesel veya sayisal olmasi igin secim
belirtiniz.

Egitim/Test Ayirma Oran Segilen egitim/test ayirma tiirline gore deger giriniz.

Kernel Kernel tipini seginiz; Radial_Basis, Spline, ANOVA_RBF, Bessel, Laplacian,
Hyperbolic_Tangent, Linear, Polynomial

Varyans (0 - 1 arasinda) VVaryans parametresini giriniz.

Girdi — Egitim (Raster) Egitim verisinin yerini belirtiniz (Modul 2.2 ile Uretilebilir).

Ciktilar

v
v

v

Cikti — ROC Egrisi ROC egrisinin * tif dosya formatinda kaydediniz (Istege Baglidir).

Cikti — Aga¢ Grafigi (Raster) Analiz sonrasi elde edilen gorsel aga¢ grafiginin kayit (*.tif)
edilecegi yeri belirtiniz.

Cikti — Kayit Yeri (Raster) Cikt1 raster verinin kaydedilecegi yeri belirtiniz. Veri uzantisi (*.tif veya
* img) belirtmediginiz takdirde otomatik olarak *.tif uzantil olarak kaydedilecektir.

ARAY UZ &' 6.2.2 Gauss Sirecleri

Girdi — Cok-Banth Veri (Raster) 6.2.2 Gauss Surecleri

| F:Yeullanim_kilavuzu_Uygulamalar4_faktorSiralama\tumveriE33. t6f | E:-

Girdi — Faktér Isimleri (CSV) (optional) E?r?’gaarljlSDSUEElliléhgk:gannrtita:'llaizm‘ml

| F:\eullanim_kilavuzu_Uygulamalar'4_faktorSiralama\tumyeriE33.csv | [v_'_:',‘ kullanilir. Analiz sonrast ikt
Edjitim/Test Ayirma Tiirii sinflandinimamig Tek-Banth bir
Orneklem Sayisi - | raster veri tiriindedir.
Editim Test Ayirma Crani
500 |

Kernel
Radial_Basis " |

Varyans (0 - 1arasinda)

Girdi —Egitim (Raster)
| F:Yeullanim_kilavuzu_Uygulamalari4_faktorSiralama\egitim70. tif | E

Gkt — ROC Edrisi {optional)
|F:\kullanim_kilavuzu_UyguIama\ar\,G_HDH_Ureﬁm_Aradari\,6 2_2_GaussSuredi\gaussROC. tif | E’"..‘

Clkti —Kayit Yeri (Raster)
| F:Yeullanim_kilavuzu_Uygulamalarls_HDH_Uretim_Aradari\s_2_2_GaussSurecd'\gaussRaster. tif | E

Ok Cancel Environments... << Hide Help Tool Help

Sekil 3.72 Gauss Surecleri Modlu Arayiizi.
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1.0 Genel Bilgiler

CIKTI

Legend

Gauss Siiregleri HDH
<VALUE=>

| EREErEn
[ 0380784314 - 0, 549019808
[ ] 0549019808 - 0,690195078

I:l 0,690196078 - 0,784313726

B o7eea1372s -

Heyelan Duyarlilik Haritas

=]
8 4
o |
@
€8
=
=
.-g-,
%2
o |
3]
o - —— GauReg AUC : 99.2728
T T T T T T
100 80 60 40 20 0
Specificity (%)
ROC Egrisi

Sekil 3.73 Gauss Surecleri Modiilii ¢iktilari.
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1.0 Genel Bilgiler

3.6.2.3 Rotasyon Ormani

Genel Bilgi: Bu modul, Heyelan Duyarlilik Haritas: tiretimi i¢in Rotasyon Orman algoritmasi kullanan

aractir.

Aracit Calisrmak: “6.2 Makine Ogrenme Algoritmalar:” igerisinde “6.2.3 Rotasyon Ormani” modiiliine
sol cift tik yaparak veya sag tikla “Open” diyerek a¢iniz. Modiil ¢calisirken i akis mesajlarini takip etmek
icin diyalog ekranini acik tutmaniz onerilir.

Girdiler

v

v

ANENENENEEEN

AN

\

Girdi — Cok-Bantl Veri (Raster) Raster veri turiinde (*.tif veya *.img) Cok-Bantl1 veriyi seginiz.
(Modiil 3.6 ile Uretilebilir)

Girdi — Faktor Isimleri (CSV) Cok-Bant veri igerisindeki faktorlerin isimlerinin tutuldugu dosyay:
seciniz (Istege Baghdir).

Egitim/Test Aywrma Tiirii Orneklem sayis1 boyutunun yiizdesel veya sayisal olmasi igin secim
belirtiniz.

Egitim/Test Ayirma Oran Segilen egitim/test ayirma tiirline gore deger giriniz.

K (Altkiime Sayisy) K Altkime parametresini giriniz.

L (Siniflandirict Sayisy) L siiflandirict sayisini giriniz.

Girdi — Egitim (Raster) Egitim verisinin yerini belirtiniz (Modiil 2.2 ile Uretilebilir).

knilar

Cikti — ROC Egrisi ROC egrisinin * tif dosya formatinda kaydediniz (Istege Baglidir).

Cikti — Aga¢ Grafigi (Raster) Analiz sonrasi elde edilen gorsel aga¢ grafiginin kayit (*.tif)
edilecegi yeri belirtiniz.

Cikti — Kayit Yeri (Raster) Cikti raster verinin kaydedilecegi yeri belirtiniz. Veri uzantisi (*.tif veya
*.img) belirtmediginiz takdirde otomatik olarak *.tif uzantili olarak kaydedilecektir.

ARAYUZ a 6.2.3 Rotasyon Ormani

Girdi — Gok-Banth Veri (Raster) 6.2.3 Rotasyon Ormani
| F:\kullanim_kilavuzu_Uygulamalar\4_faktorSiralama\tumveriE 33, tif ‘ E-
Heyelan Duyarliik Haritasi Gretimi

Girdi — Faktsr Isimleri (CSV) (optional) L X
— - - = igin Rotasyon Orman algoritmasi
| F:\eullanim_kilavuzu_Uygulamalar\4_faktorSiralama\tumVeriE33. csv ‘ = kullanilr. Analiz sonrast cikti

Efjitim/Test Ayirma Tiirii sinflandinimamig Tek-Banth bir
Gmekiem Sayisi V| raster veri tiirindedir.
Editim,Test Ayrma Orar

500 |

K (Altkiime Saysi)

L (Sinflandina Sayisi)

Girdi — Editim {Raster)

| F:\kullanim_kilavuzu_Uygulamalar\4_faktorSiralama'egitim70. 6f ‘
Gkt — ROC Edrisi (optional)
| F:\kullanim_kilavuzu_Uygulamalar\s_HDH_Uretim_Aradari\6_2_3_Rotasyon_Orman'rotasyonROC. tif ‘ E

Cikt — Adac Grafidi (optional)
|F:\ku||anim_ki\avuzu_UyguIamalar\S_HDH_LIrEﬁm_Aradari\,ﬁ 2_3_Rotasyon_Orman'rotasyonAgacGraph. tif ‘ [,'—_L';-

Gkt — Kayit Yeri (Raster)
|F:\kulIanlmfkl\avuzufuygulamalarﬁfHDHfUrehmfAradarl\,ﬁ 2_3 Rotasyon_OrmanirotasyonRaster. tif ‘

0

oK Cancel Environments... << Hide Help Toal Help

Sekil 3.74 Rotasyon Ormani Modll Araylz.
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1.0 Genel Bilgiler

CIKTI

Legend

Rotasyon Orman HDH
<VALUE>

I o- 0317547059

[ 0317847080 - 0,700803022
[ ] o709s03s22- 0949012508
[ ] 0949019608 0976470588

I oovesrosss- 1

Heyelan Duyarlilik Haritast

(=3
8 -
Qo
©
£8 -
2
2
2
39
o _
o~
o —— Rot For AUC : 98.5424
I I I I I I
100 80 60 40 20 0
Specificity (%)
ROC Egrisi

Sekil 3.75 Rotasyon Orman1 Modiili ¢iktilari.
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1.0 Genel Bilgiler

3.6.2.4 Kernel Kantil Regresyon

Genel

Bilgi: Bu modiil, Heyelan Duyarlilik Haritas1 tiretimi igin Kernel Kantil Regresyon algoritmasi

kullanan aragtir.

Araci

Calistirmak: “6.2 Makine Ogrenme Algoritmalar” icerisinde “6.2.4 Kernel Kantil Regresyon”

modiilliine sol cift tik yaparak veya sag tikla “Open” diyerek a¢iniz. Modiil ¢alisirken is akis mesajlarini
takip etmek i¢in diyalog ekranini agik tutmaniz dnerilir.
Girdiler

v

Girdi — Cok-Bantl Veri (Raster) Raster veri turiinde (*.tif veya *.img) Cok-Bantli veriyi seginiz.
(Modiil 3.6 ile Uretilebilir)

v Girdi — Faktér Isimleri (CSV) Cok-Bant veri igerisindeki faktérlerin isimlerinin tutuldugu dosyay1
seciniz (Istege Baghdir).
v’ Egitim/Test Aywrma Tiirii Orneklem sayis1 boyutunun yiizdesel veya sayisal olmasi igin se¢im
belirtiniz.
v’ Egitim/Test Ayirma Orani Segilen egitim/test ayirma tiiriine gore deger giriniz.
v Kernel Kernel tipini seciniz; Radial_Basis, ANOVA_RBF, Bessel, Laplacian, Linear, Polynomial.
v Tau Degeri (0 — 1 arasinda) Tau parametresini giriniz.
v C Degeri (0 — 1 arasinda) C parametresini giriniz.
V' Girdi — Egitim (Raster) Egitim verisinin yerini belirtiniz (Modul 2.2 ile Uretilebilir).
Ciknlar
V' Cikti — ROC Egrisi ROC egrisinin * tif dosya formatinda kaydediniz (istege Bagldir).
v’ Ciktt — Aga¢ Grafigi (Raster) Analiz sonrasi elde edilen gorsel aga¢ grafiginin kayit (*.tif)
edilecegi yeri belirtiniz.
v’ Cikti— Kayut Yeri (Raster) Cikti raster verinin kaydedilecegi yeri belirtiniz. Veri uzantisi (*.tif veya
* img) belirtmediginiz takdirde otomatik olarak *.tif uzantil olarak kaydedilecektir.
ARAYUZ &' 6.2.4 Kemnel Kantil Regresyon
Girdi — Cok-Banth Veri (Raster) 6.2.4 Kernel Kantil
[ Feularim_kiavuzu_Uygulamalar\4_faktorSiralama \umeri33. bf =] Regresyon
Girdi — Faktr Isimleri (C5V) (optional) . .
| F:Youllarim_tdavuzu_Uygulamalar\4_faktorSiralama\umyeriE33.csv | e z?gﬂ:?ﬂg”&ig:‘]’tﬁ :Z?;Z’;ﬂr:“m‘
Gtk 1 || Sl smandimams Tk Bant b
Editim/Test Ayirma Orani o ‘ raster veri trindedir.
Kernel
[ Uinear |

Tau Dederi (0-1 arasinda)
05
C Dederi (0-1 arasinda)
0,03

Girdi — Egitim (Raster)

‘ F:Yeullanim _kilavuzu_Uygulamalar\4_faktorSiralama\egitim 70. if | B
Cikh — ROC Edrisi {optional)
‘ FiYeullanim_kilavuzu_Uygulamalar\e_HDH_Uretim_Aradlari\e_2_4_Kernel_Kantil'kernelkantlROC. if | E;
Cikt — Kayit Yeri (Raster)
‘ F:\eullanim_kilavuzu_Uygulamalar\e_HDH_Uretim_Araclari\e_2_4_Kernel_Kanti'kernelKantiRaster. tif | B
oK Cancel Environments. .. << Hide Help Tool Help

Sekil 3.76 Kernel Kantil Regresyon Modull Arayiizi.
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1.0 Genel Bilgiler

CIKTI

Legend

Kernel Kantil Regresyon HDH
<VALUE>

Il 0 -0.407843137

| [0 0407843137 - 0, 466666667

{ [ | 0466666667 - 0,552041177

[ ] 0.552041177 - 0,650980302

I 0550980392 - 1

Heyelan Duyarlilik Haritas

Sensitivity (%)
40 80 100
1 !

20

—— Kernel Quantile Reg AUC : 86.3373
T T T T T T
100 80 60 40 20 0

Specificity (%)

ROC Egrisi

Sekil 3.77 Kernel Kantil Regresyon Modiilii ¢iktilart.
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1.0 Genel Bilgiler

3.6.2.5 Rastgele Orman
Genel Bilgi: Bu modul, Heyelan Duyarlilik Haritas: tiretimi i¢in Rotasyon Orman algoritmasi kullanan

aractir.

Aract Calistirmak: “6.2 Makine Ogrenme Algoritmalar:” igerisinde “6.2.5 Rastgele Orman” modiiltine sol
cift tik yaparak veya sag tikla “Open” diyerek acinmiz. Modiil calisirken is akis mesajlarimi takip etmek igin
diyalog ekranini a¢ik tutmaniz onerilir.

Girdiler

v

v

<

ANENENEN

v

Ciktilar
v

v

v

v

Girdi — Cok-Bantl Veri (Raster) Raster veri turiinde (*.tif veya *.img) Cok-Bantl1 veriyi seginiz.
(Modiil 3.6 ile Uretilebilir)

Girdi — Faktér Isimleri (CSV) Cok-Bant veri igerisindeki faktorlerin isimlerinin tutuldugu dosyay1
seciniz (Istege Baghdir).

Egitim/Test Ayirma Tiirii Orneklem sayis1 boyutunun yiizdesel veya sayisal olmasi igin segim
belirtiniz.

Egitim/Test Ayirma Orani Segilen egitim/test ayirma tiiriine gore deger giriniz.

mtry mtry parametresini giriniz

ntree ntree parametresini giriniz.

nodesize nodesize parametresini giriniz. Regresyon uygulamalar1 i¢in 5, simiflandirma
uygulamalari i¢in 1 degerinin seg¢ilmesi uygundur.

Girdi — Egitim (Raster) Egitim verisinin yerini belirtiniz (Modul 2.2 ile Uretilebilir).

Cikti — ROC Egrisi ROC egrisinin * tif dosya formatinda kaydediniz (Istege Baglidir).

Cikti — Aga¢ Grafigi (Raster) Analiz sonrasi elde edilen gorsel aga¢ grafiginin kayit (*.tif)
edilecegi yeri belirtiniz.

Cikti — Faktor Istatistiksel Rapor (XLS, XLSX) Analiz sonrasi elde edilen istatistiksel rapor
dosyasinin kayit (*.xls, *.xlsx) edilecegi yeri belirtiniz.

Cikti — Kayit Yeri (Raster) Cikt1 raster verinin kaydedilecegi yeri belirtiniz. Veri uzantisi (*.tif veya
*.img) belirtmediginiz takdirde otomatik olarak *.tif uzantili olarak kaydedilecektir.

ARAYUZ & 6.2.5Rastgele Orman

Girdi — Gok-Banth Veri (Raster) 6.2.5 Rastgele Orman
| Frikullanim_kilavuzu_Uygulamalar\4_faktorSiralama\tumVeriE33. tif | E;«
Girdi — Faktir Tsimleri {CSV) {optional)

| F:\kullanim_kilavuzu_Uygulamalar\4_faktorSiralamaltumVeriE33. csv | E-

Heyelan Duyarlilik Haritas: tiretimi
icin Rastgele Orman algoritmasi
kullanilir. Analiz sonrasi gikti

Ejitim,Test Ayirma Tird siniflandinlmanug Tek-Banth bir
Orneklem Sayisi v raster veri tdrindedir.
Ediitim,Test Ayirma Orani

300 |

mir

niree
[ 250 |

nodesize

Girdi — Egitim (Raster)

[ FrWullanim Liavuizu_Uiygulamalar\4_faktorSiralama'egitim?0 i =
Cikt — ROC Edrisi (optional)
| F:Ykullanim _kilavuzu_Uygulamalar\s_HDH_Uretim_Araclari\e_2_5_Rastgele_OrmanyoRO. if | E;«
Cikt — Adac Grafii (optional)
| F:\kullanim_kilavuzu_Uygulamalar\s_HDH_Uretim_Aradari\é_2_5_Rastgele_Orman\oAgacGraph. tif | E-
Gikt — Faktar 1 Rapor (%S, XLSX) (optional)
| F:kullanim _kilavuzu_Uygulamalar \6_HDH_Uretim_Aradari\6_2_5_Rastgele_OrmanyoRapor s | E«
Cikh — Kawit Yeri (Raster)
| Fikullanim _kilavuzu_Uygulamalar\e_HDH_Uretim_Araclari\e_2_5_Rastgele_Orman\yoRaster. tif | E;«
oK Cancel Environments... << Hide Help Tool Help

Sekil 3.78 Rastgele Orman Modli Araytz.
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1.0 Genel Bilgiler

CIKTI

Legend

Rastgele Orman

<VALUE=>

I - 0317547058

[ 0317647059 - 0,741176471
[ Jo741176471 0817647059
{ [ |0s17647059 -0,984313725

B 0554313726 -1

Heyelan Duyarlilik Haritast

‘8_ 7 u roRzpor - Uyuml.. — O *
Al = B>
o _|
© A B | € | D~
1] llncNodeF‘urity
2 ag 6,908773
g g 3 baki 37,29493
= 4 egim 2905637
= 5 egimUzunl 18,17284
@ 6 egrilik 3404618
3 9 7 sti 1048131
8 tki 3522871
9 tpi 35 46775
° 10 tni 5,859022
& 11 yukseklik 5267017
12 AKAO 1997237
13 Litoloji  9.206991
o - —— Random Forest AUC : 99.5318 14 NDVI 5,792056
T T T T T T 15 =
100 80 60 40 20 0 @ 4 '
Specificity (%) B m - i +
ROC Egrisi Faktor Agirlhiliklan

Sekil 3.79 Rastgele Orman Modiilii ¢iktilari.
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1.0 Genel Bilgiler

3.6.2.6 Uygunluk (ilgililik) Vektér Makinesi (RVM)

Genel Bilgi: Bu modil, Heyelan Duyarlilik Haritasi iiretimi i¢in Uygunluk (ilgililik) Vektor Makinesi
algoritmasi kullanan aragtir.
Aract Cahstirmak: “6.2 Makine Ogrenme Algoritmalar:” icerisinde “6.2.6 Uygunluk (Ilgililik) Vektor
Makinesi (RVM)” modiiliine sol ¢ift tik yaparak veya sag tikla “Open” diyerek aginiz. Modiil ¢alisirken is
akis mesajlarini takip etmek i¢in diyalog ekranini a¢ik tutmaniz dnerilir.

Girdiler

v
v
v
v
v

v
v

Girdi — Cok-Bantl Veri (Raster) Raster veri turiinde (*.tif veya *.img) Cok-Bantl1 veriyi seginiz.
(Modiil 3.6 ile Uretilebilir)

Girdi — Faktér Isimleri (CSV) Cok-Bant veri igerisindeki faktorlerin isimlerinin tutuldugu dosyay1
seciniz (Istege Baghdir).

Egitim/Test Ayirma Tiirii Orneklem sayis1 boyutunun yiizdesel veya sayisal olmasi igin segim
belirtiniz.

Egitim/Test Ayirma Orani Segilen egitim/test ayirma tiirline gore deger giriniz.

Kernel Kernel tipinin se¢iniz. Segilebilir Kernel Fonksiyonlari: Radial_Basis, Spline,
ANOVA _RBF, Bessel, Laplacian, Hyperbolic_Tangent, Linear, Polynomial.

Iterasyon Sayisi Islemin tekrarlama sayisini belirtiniz.

Girdi — Egitim (Raster) Egitim verisinin yerini belirtiniz (Modiil 2.2 ile Uretilebilir).

Ciknilar

v
v

Cikti — ROC Egrisi ROC egrisinin * tif dosya formatinda kaydediniz (Istege Baglidir).
Cikti — Kayit Yeri (Raster) Cikt1 raster verinin kaydedilecegi yeri belirtiniz. Veri uzantisi (*.tif veya
* img) belirtmediginiz takdirde otomatik olarak *.tif uzantil olarak kaydedilecektir.

ARAYUZ -% 6.2.6 Uygunluk {ilgililikjl Vektor Makinesi (RVM)

Girdi - Gok-Banth Veri (Raster) 6.2.6 Uyguniluk (ligililik)
| F:Yeullanim_kilavuzu_Uygulamalar\4_faktorSiralamatumverie33. tf | E. Vektér Makinesi [RVM]
Girdi — Faktor Isimleri (CSV) (optional)

| F:Yeullanim_kilavuzu_Uygulamalar\4_faktorSiralama\tumVeriE33.csv | E;-

Heyelan Duyarlilik Haritas dretimi
icin Uygunluk (llgililik) Vektar

Egitim/Test Ayirma Turd Makinesi (RVIM) algoritmasi
Orneklem Sayisi V| kullanilir. Analiz sonrasi ikt
Egjitim/Test Ayirma Orani sinflandinlmamig Tek-Banth bir
900 | raster veri tirindedir.
Kernel

ANOVA_RBF £
Iterasyon Sayisi
50 |

Girdi — Editim {Raster)

|F:\,kullanim_kilavuzu_Uygu\ama\ar\4_fakbor5\ralama\ﬁgiﬁm70.ﬁf |
Cikt — ROC Edrisi {optional)
|F:\,kullanim_kilavuzu_Uygu\ama\ar\,G_HDH_Uretim_Aradar\\,G_Z_S_RVM\}.lygunluk\p'ekborMaROC.ﬁf | B
Cikt — Kawit Yeri (Raster)
|F:'n,kullanim_kilavuzu_Uygu\ama\ar\,G_HDH_Uretim_Aradar\\,G_Z_S_RVM\}.lygunluk\p'ekborMaRasber.tif | B
QK Cancel Environments. .. << Hide Help Tool Help

Sekil 3.80 Uygunluk (Ilgililik) Vektér Makinesi (RVM) Modill Arayiizi.
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1.0 Genel Bilgiler

CIKTI

B 00435004118

[ 0435204118 - 0520411765
[ 0520411765 - 0592156863
[ 0502158862 - 0,650980292

I 0650980392 1

Heyelan Duyarlilik Haritast

100
!

80

Sensitivity (%)

40

20

—— Rel Vec Mach AUC : 97.6904
I ] I I I I
100 80 60 40 20 0

Specificity (%)

ROC Egrisi

Sekil 3.81 Uygunluk (Ilgililik) Vektor Makinesi (RVM) Modiilii giktilari.
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1.0 Genel Bilgiler

3.6.2.7 Destek Vektor Makinesi (SVM)

Genel Bilgi: Bu modil, Heyelan Duyarlilik Haritas: iiretimi i¢in Destek Vektor Makinesi algoritmasi
kullanan aractir.
Aract Caligtirmak: 6.2 Makine Ogrenme Algoritmalar:” igerisinde “6.2.7 Destek Vektor Makinesi (SVM)”
modiliine sol ¢ift tik yaparak veya sag tikla “Open” diyerek agimiz. Modiil ¢alisirken is akis mesajlarin
takip etmek i¢in diyalog ekranini agik tutmaniz nerilir.

Girdiler

v

v

AN

D NANININ

Girdi — Cok-Bantl Veri (Raster) Raster veri turiinde (*.tif veya *.img) Cok-Bantl1 veriyi seginiz.
(Modiil 3.6 ile Uretilebilir)

Girdi — Faktér Isimleri (CSV) Cok-Bant veri igerisindeki faktorlerin isimlerinin tutuldugu dosyay1
seciniz (Istege Baghdir).

Egitim/Test Ayirma Tiirii Orneklem sayis1 boyutunun yiizdesel veya sayisal olmasi igin segim
belirtiniz.

Egitim/Test Ayirma Orani Segilen egitim/test ayirma tiirline gore deger giriniz.

Kernel Kernel tipinin se¢iniz. Segilebilir Kernel Fonksiyonlari: Radial_Basis, Spline,
ANOVA _RBF, Bessel, Laplacian, Hyperbolic_Tangent, Linear, Polynomial.

Degree Degree degerini giriniz.

Gamma Gamma degerini giriniz.

coef0 coef0 degerini giriniz

Girdi — Egitim (Raster) Egitim verisinin yerini belirtiniz (Modiil 2.2 ile Uretilebilir).

Ciknlar

v
v

Cikti — ROC Egrisi ROC egrisinin * tif dosya formatinda kaydediniz (Istege Baglidir).
Cikti — Kayit Yeri (Raster) Cikt1 raster verinin kaydedilecegi yeri belirtiniz. Veri uzantisi (*.tif veya
*.img) belirtmediginiz takdirde otomatik olarak *.tif uzantili olarak kaydedilecektir.

ARAYUZ .ﬁ 6.2.7 Destek Vektor Makinesi (SVM)

Girdi — Gok-Banth Veri (Raster) Cikt1 - Kayit Yeri (Raster)
‘ F: Vullanim_kilavuzu_Uygulamalar\4_faktorSiralama\tumVeriE33. if ‘ E;;

Cikti raster verinin kayit edilecedi
yeri belitiniz. Veri uzantist (*.tif
veya *.img) belitmediginiz takdirde

Editim/Test Ayirma Tiri otomatik olarak * tif uzantili olarak
Ornekdem Sayisi v‘ kayrt edilecektir.
Editim/Test Ayrma Orani

500 |

Kernel

Girdi — Faktdr Isimleri (CSV) (optional)
‘ F:\kullanim_kilavuzu_Uygulamalar\a_faktorSiralama\tumVeriE33.csv ‘ E

‘Radia\ v‘
Degree
By
1 5
Gamma
0,3
coefl
CEENN
0 10

nu

‘ 0,05 ]
Girdi — Editim {Raster)

‘ Fkullanim_kilavuzu_Uygulamalar\é_faktorSiralama'egitim 70, tif ‘ E;

Cikh —ROC Egrisi (optional)
‘F:\qul\an\m_kl\avuzu_uygulama\ar\ﬁ_HDH_Uretlm_Aradan\G 2_7_DVM\dvmROC. tif ‘ E

Cikti — Kayit Yeri (Raster)
‘F:WI\an\m_ki\avuzu_uygulama\ar\G_HDH_Uretim_Aradari\s 2_7_DvM\dvmRaster, tif ‘ E-

Cancel Environments... << Hide Help Tool Help

Sekil 3.82 Destek Vektor Makinesi (SVM) Modulu Arayiza.
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CIKTI

<VALUE>
I o - 0380392157

| I 0380392157 - 0,54 1176471
[ 0,541176471 - 0,674509804
[ 0674500804 - 0,762627451

i I o.752627451-1

Heyelan Duyarlilik Haritast

o
8 -
=g
0
£ 8
2
2
2
8 %
o _|
o~
o - —— Sup Vec Mach AUC : 88.9291
T T T T T T
100 80 60 40 20 0
Specificity (%)
ROC Egrisi

Sekil 3.83 Destek Vektor Makinesi (SVM) Modiilii ¢iktilari.
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3.6.2.8 Gradyan Arttirma Makineleri (GBM)

Genel Bilgi: Bu modiil, Heyelan Duyarlilik Haritasi tiretimi i¢in Gradyan Arttirma Makineleri algoritmasi
kullanan aractir.
Aract Calistirmak: “6.2 Makine Ogrenme Algoritmalar” icerisinde “6.2.8 Gradyan Arttirma Makineleri
(GBM)” modiiliine sol ¢ift tik yaparak veya sag tikla “Open” diyerek aginiz. Modiil ¢alisirken is akis
mesajlarini takip etmek i¢in diyalog ekranini acik tutmaniz onerilir.

Girdiler

v

v

AN

D NANININ

Girdi — Cok-Bantl Veri (Raster) Raster veri turiinde (*.tif veya *.img) Cok-Bantl1 veriyi seginiz.
(Modiil 3.6 ile Uretilebilir)

Girdi — Faktér Isimleri (CSV) Cok-Bant veri igerisindeki faktorlerin isimlerinin tutuldugu dosyay1
seciniz (Istege Baghdir).

Egitim/Test Ayirma Tiirii Orneklem sayis1 boyutunun yiizdesel veya sayisal olmasi igin segim
belirtiniz.

Egitim/Test Ayirma Orani Segilen egitim/test ayirma tiirline gore deger giriniz.

Fonksiyon Hesaplama fonksiyonunu seginiz. Gaussian, Pairwise, Right_Censored_Observations,
Adaboost, Poisson, Huberized, T_Distribution_Loss, Bernoulli, Quantile.

Agag Sayist Olusturulacak agag sayisini giriniz.

Ogrenme Katsayist (0-1 arasinda) Ogrenme katsayisini giriniz

Cross-Validation (Capraz Gecerlilik) Capraz gegerlilik degerini giriniz.

Girdi — Egitim (Raster) Egitim verisinin yerini belirtiniz (Modiil 2.2 ile Uretilebilir).

Ciknlar

v
v

Cikti — ROC Egrisi ROC egrisinin * tif dosya formatinda kaydediniz (Istege Baglidir).
Cikti — Kayit Yeri (Raster) Cikt1 raster verinin kaydedilecegi yeri belirtiniz. Veri uzantisi (*.tif veya
*.img) belirtmediginiz takdirde otomatik olarak *.tif uzantili olarak kaydedilecektir.

ARAYUZ -ﬁ 6.2.8 Gradyan Arttirrna Makinalan (GEM)

Girdi — Cok-Banth Veri (Raster) 6.2.8 Gradyan Arttirma

|F:'Jv.ll|anim7ki|a\ruzu7U\rgu|amaIar\Lfakbursiralama\me\u'eriE33.ﬁf ‘ E:. Makinalar [GBM]
Girdi —Faktor fsimleri (C5V) (optional)

Heyelan Duyarlihk Haritasi Gretimi

- — - - o
|F.'Jq.lllanlmfkllavuzu?Uvgulamalar\4jakbur5|ralama\me\u'erlE33.csv ‘ = icin Gradyzn Arttirma Makinalan
Edjitim /Test Ayirma Tiirii (GBM) algoritmasi kullanilir. Analiz
Arneklem Orani V| sonrasi ¢kt sinflandinimang Tek-
Edjitim/Test Ayirma Orani Bantli bir raster veri tdrindedir.

el
Fonksiyon
AdaBoost v|

Adag Sayisi

300 |
Ofrenme Katsayisi (0-1 arasinda)

0,1]

Crosz-validation { Capraz Gegerlilik)

] [

1] 20
Girdi — Egitim (Raster)
| F:Yullanim_kilavuzu_Uygulamalar\d_faktorSiralama\egitim 70. tif ‘ E:.
Cikh —ROC Egrisi (optional)
|F:\lq_llIanim_kilavuzu_l_lygulamalar\ﬁ_HDH_LIrEh'rn_Aradari\ﬁ_Z_S_GBM\ghmROC‘ﬁf ‘ E;
Cikh —Faktar Rapor (XLS, XLSX) (optional)
|F:\lq_llIanim_kilavuzu_l_lygulamalar\ﬁ_HDH_LIrEh'rn_Aradari\ﬁ_Z_S_GBM\ghmRapur.x\s ‘ E;
Cikh —Kayit Yeri (Raster)
|F:\lq.lllanim_kilavuzu_UyguIamalar\ﬁ_HDH_UrEtim_Aradari\E_Z_S_GBM\gmeaster.ﬁf ‘ E:u

OK. Cancel Environments. .. << Hide Help Tool Help

Sekil 3.84 Gradyan Arttirma Makineleri (GBM) Modiilii Arayiiza.
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CIKTI

Legend

" Gradyan Arttirma Makinalari
<VALUE>
I 0- 0575470588
[ 0.576470538 - 0,709803022
[ 10709803922 - 0,831372549
[ ] 0.821372540 - 0,88627451

<& [ 0.83627451- 1

Heyelan Duyarlilik Haritasi

o
2 @ gbmRapor - Uyum.. — 0 %
r Al = Fe v
o
© A B C D [«
1 var rel inf
2 [tpi tpi 3873124224
s o 3 |yukseklik yukseklik 2707818591
T © 4 |baki baki ™25 29690566
g 5 legm  egim  ’3.23549846
% 6 egimUzun\egimUzunI'2.UST1855T
S o 7 |Litoloji  Litoloji ~ "1.44393675
n ¥ 3 |AKAO  AKAO 059386643
9 legrilik  egrilik 0.51022175
10 |tki thi 049919787
9 11 |NDVI NDVI 0.28895398
12 [tni tni 0.22982855
13 |agi agi 0.02497583
14 |sti sti 0.00000000
o J — GBM AUC : 99.2451 15 -
T T T T T T ® [
100 80 60 40 20 0 irs m - 1 +
Specificity (%)
ROC Egrisi Faktor Agirliliklar:

Sekil 3.85 Gradyan Arttirma Makineleri (GBM) Modulu ¢iktilari.
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3.6.2.9 Asint Gradyan Arttirma (XGBoost)

Genel Bilgi: Bu modill, Heyelan Duyarlilik Haritas1 tiretimi i¢in Asir1 Gradyan Arttirma algoritmasi
kullanan aractir.

Aract Calstirmak: “6.2 Makine Ogrenme Algoritmalar

’»

icerisinde “6.2.9 Asirt Gradyan Arttirma

(XGBoost)” moduliine sol ¢ift tik yaparak veya sag tikla “Open” diyerek aciniz. Modiil ¢alisirken is akis
mesajlarini takip etmek i¢in diyalog ekranini acik tutmaniz onerilir.
Girdiler

v

Girdi — Cok-Bantl Veri (Raster) Raster veri turiinde (*.tif veya *.img) Cok-Bantl1 veriyi seginiz.
(Modiil 3.6 ile Uretilebilir)

v Girdi — Faktor Isimleri (CSV) Cok-Bant veri igerisindeki faktorlerin isimlerinin tutuldugu dosyay1
seciniz (Istege Baghdir).

v’ Egitim/Test Ayirma Tiirii Orneklem sayis1 boyutunun yiizdesel veya sayisal olmasi igin segim
belirtiniz.

v’ Egitim/Test Ayirma Orani Segilen egitim/test ayirma tiiriine gore deger giriniz.

v Iterasyon Sayis 1islem tekrarlama sayisini giriniz.

v subsample (0 - I arasinda) subsample degerini giriniz.

v" colsample_bytree (0 - 1 arasinda)colsample bytree degerini giriniz

v' Girdi — Egitim (Raster) Egitim verisinin yerini belirtiniz (Modiil 2.2 ile Uretilebilir).

Ciknilar

v’ Cikti — ROC Egrisi ROC egrisinin * tif dosya formatinda kaydediniz (istege Bagldir).

v’ Cikti — Faktor Istatistiksel Rapor (XLS, XLSX) Analiz sonrasi elde edilen istatistiksel rapor
dosyasinin kayit (*.xls, *.xlsx) edilecegi yeri belirtiniz.

v’ Ciktt — Aga¢ Grafigi (Raster) Analiz sonrasi elde edilen gorsel aga¢ grafiginin kayit (*.tif)
edilecegi yeri belirtiniz.

v’ Cikti— Kayut Yeri (Raster) Cikti raster verinin kaydedilecegi yeri belirtiniz. Veri uzantisi (*.tif veya
* img) belirtmediginiz takdirde otomatik olarak *.tif uzantil olarak kaydedilecektir.

ARAYUZ & 6.2.9 Asin Gradyan Arttirma (XGBoost)
Girdi — Cok-Banth Veri (Raster) 6.2.9 Agin Gradyan Arttirma
|F:\,kullanim_luIavuzu_UyguIamalar‘\4_faktur5iralama\mmVer\ESE‘tif | B (XGBoost)

Girdi — Faktér Isimleri (C5V) (optional)
| F:\eullanim_kilavuzu_Uygulamalari4_faktorSiralamaltumVeriE33. csv | E;-

Heyelan Duyarlihik Haritas! tretimi
icin Agin Gradyan Arttirma

Egitim/Test Ayirma Tard (XGBoost) algoritmasi kullanilir.
Grneklem Crarn V| Analiz sonrasi ¢kt
Egitim/Test Ayrma Orani sinflandinimarmig Tek-Banth bir
70 | raster veri tirindedir
Tterasyon Sayisi
50 |
subsample (0 - 1 arasinda)
0,6 |
colsample_bytree (0 - 1 arasinda)
0,75 |

Girdi — Egitim (Raster)
| F:\kullanim_kilavuzu_Uygulamalar4_faktorSiralamal\egitim 70, tif | [,';,'3-

Cikh — ROC Edrisi {optional)
|F:\kullanimfkllavuzuiwgulamalar‘;67HDH7UrEﬁm7Aradari‘;6 2_9_XgBoost\wgboostROC. tif | E,

Gikh — Faktér 1 Rapor (XLS, XL5X) (optional)
|F:\kullanlm_lﬁlavuzu_uygulamalar\S_HDH_LIreum_Aradan\S 2_9_XgBoost\xgboostRapor. xls | E;-

Cikh - Adac Grafigi (optional)
|F:\kuIlanim,lqlavuzunyguIamaIar\6,HDH7Uraﬁm,Aradari\6 28 XgBoost\xgbaosmapar‘nngl E‘

Cikt — Kayit Yeri (Raster)
|F:\kullanim_lﬂlavuzu_UygulamaIar\G_HDH_LIrEﬁm_Aradari\G 2_9_XgBoost\xgboostRaster. if | E’";‘

oK Cancel Environments... << Hide Help Tool Help

Sekil 3.86 Asir1 Gradyan Artirma Modull Arayizd.
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CIKTI

Legend

XGBoostHDH

<VALUE>

B 0027058838

[ 0.270568235 - 0,576470538
1 [ | 0576470588 - 0,768527451
[ 0.768627451 - 0,874500804

gé I 0574500804 - 1

Heyelan Duyarlilik Haritast

Sensitivity (%)

40

100

80

60

20

A1 = fe v
A B cC | D | E | [«
1] _|Feature Gain Caver Frequency
2N yukseklik 0273086 0,204507 0.180328
3_'2 agi 0.169036 0,183867 0.213115
4_'3 egimUzunl 0,134415 0,062453  0,04918
54 sti 0,093823 0,10569 0.065574
6_'5 baki 0.089986 0,089125 0.098361
76 Litoloji 0.085108 0,130744 0.131148
8_'? tpi 0,060039 0,041864 0,032787
9 NDVI 0.031781 0,068714 0.098361
100 tni 0,026318 0,039375 0,032787
1110 tki 0.022008 0,03668 0,04918
12_'11 AKAD 0,009731 0,017629 0,032787
1312 egrilik 0.004668 0,019352 0.016393
—— XgBoost AUC : 97.7615 14 -
‘ T ‘ ‘ ‘ ‘ Sheetl ® 4 v
100 80 60 40 20 0 E E = ] + 9100
Specificity (%)
ROC Egrisi Faktor Agirhiliklan

Sekil 3.87 Asiri Gradyan Arttirma Modiilii ¢iktilari.

User’s Manual

Page C-83



1.0 Genel Bilgiler

3.6.3 Otomatik Parametre Sec¢imi (Tuning)

3.6.3.1 Destek Vektér Makinesi (SVM)

Genel Bilgi: Bu modul, Bu modiil, Destek Vektér Makinesi algoritmasi i¢in gerekli olan parametreleri Grid
Arama teknigi ile bulan ve HDH harita iireten aragtir.
Aract Calistrmak: “A6. Otomatik Parametre Secimi (Tuning) ” icerisinde “A6.1 Destek Vektor Makinesi
(SVM)” modiiliine sol ¢ift tik yaparak veya sag tikla “Open” diyerek agimiz. Modiil ¢alisirken is akis
mesajlarini takip etmek i¢in diyalog ekranini agik tutmaniz onerilir.
Girdiler
v Girdi — Cok-Banth Veri (Raster) Raster veri tiriinde (*.tif veya *.img) Cok-Bantl veriyi seginiz.
(Modiil 3.6 ile Uretilebilir)

v Girdi — Faktor Isimleri (CSV) Cok-Bant veri igerisindeki faktorlerin isimlerinin tutuldugu dosyay1
seciniz (Istege Baghdir).
Egitim/Test Ayirma Tiirii Orneklem sayis1 boyutunun yiizdesel veya sayisal olmasi igin segim
belirtiniz.
Egitim/Test Ayirma Orani Segilen egitim/test ayirma tiirline gore deger giriniz.
Kernel Kernel tipini se¢iniz. Radial, Linear, Polynomial
Degree Degree degerini giriniz.
Girdi — Egitim (Raster) Egitim verisinin yerini belirtiniz (Modil 2.2 ile Uretilebilir).
tknilar
Cikti — ROC Egrisi ROC egrisinin * tif dosya formatinda kaydediniz (Istege Baglidir).
Ciktr — Parametre (XLS, XLSX) Analiz sonrasi belirlenen optimum parametrenin kayit (*.xls;
* x1sx) edilecegi yeri belirtiniz.
Cikti — Kayit Yeri (Raster) Cikt1 raster verinin kaydedilecegi yeri belirtiniz. Veri uzantisi (*.tif veya
* img) belirtmediginiz takdirde otomatik olarak *.tif uzantil olarak kaydedilecektir.

LA <

<

ARAYUZ % AB.1 Destek Vektdr Makinesi (SVM)

Girdi — Cok-Bantl Veri (Raster) A6.1 Destek Vektor
| F:Yeullanim _kilavuzu_Uygulamalard_faktorSiralamaltumyeriE33. if | E Makinesi ISVM]

Girdi — Faktar Isimleri (CSV) (optional) SVM slaori o Wi ol
- - - - - algoritmasi igin gerekli alan
|F.\kullan\mfklla\ruzu?Uygulamalar\4jakbor5|ra\ama\b.lm\u'erlE33.csv | B parametreler Grid arama teknigi

EditimTest Ayrma Tiiri kullanilarak tespit edilir. Analiz
Grneklem Orani V| sonrasi ¢ikti siniflandinimamis Tek-

Editim/Test Ayrma Cram Banth bir raster ven tirindedir.
]

Kernel

,?Ivnumial e |

Degree
LA
1

Girdi — Editim {Raster)

| F:Yeullanim_kilavuzu_Uygulamalar\4_faktorSiralama\egitim 70. if | E;-
Clkh — ROC Efjrisi (optional)
| F:Veullanim _kilavuzu_Uygulamalar\é_HDH_Uretim_Aradari\é_3_1_SVMsvmROC. if | E.
Cikti — Parametre(XLS, XLSX) (optional)
| F:Yeullanim_kilavuzu_Uygulamalar\s_HDH_Uretim_Aradarils_3_1_SWMlsvmParametre.xls | [,'—_'-';~
Clkt — Kavit Yeri (Raster)
| F:Veullanim _kilavuzu_Uygulamalar\s_HDH_Uretim_Aradari\é_3_1_SVMsvmRaster. tif | E-
QK Cancel Environments. .. << Hide Help Tool Help

Sekil 3.88 Destek Vektdr Makinesi Modulu Arayiizi.
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CIKTI

Legend

| svmParamRaster
<VALUE>

I 0 - 0.009203822

| ] 09098030922 - 0,929411765
[ ] 0929411785 - 0,945098039
[ ] 0,945098039 - 0,960784314

I 0 9507843141

Heyelan Duyarlilik Haritas1

8 |
- Af - fe v
A A B | C | D | E | =
8 - 1| _|cost gamma coefQ degree
2 54 10 0,25 0 1
3 -
g 8 Sheet1 ® . y
Z‘; FE m - 1 + %130
§ o
o <
Parametreler
g -]
o —— Sup Vec Mach AUC : 92.239
T T T T T T
100 80 60 40 20 0
Specificity (%)
ROC Egrisi

Sekil 3.89 Destek Vektor Makinesi Modiilii ¢iktilari.
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3.6.3.2 Rastgele Orman

Genel Bilgi: Bu moddl, Rastgele Orman algoritmasi igin gerekli olan parametreleri Grid Arama teknigi ile
bulan ve HDH harita Ureten aragtir.
Aract Calisrmak: “A6. Otomatik Parametre Secimi (Tuning)” icerisinde “A6.2 Rastgele Orman”
modiliine sol ¢ift tik yaparak veya sag tikla “Open” diyerek agimiz. Modiil ¢alisirken is akis mesajlarin
takip etmek i¢in diyalog ekranini agik tutmaniz nerilir.

Girdiler

v

v

<

ANENENEN

¢

AN

<

Girdi — Cok-Bantl Veri (Raster) Raster veri turiinde (*.tif veya *.img) Cok-Bantl1 veriyi seginiz.
(Modiil 3.6 ile Uretilebilir)

Girdi — Faktér Isimleri (CSV) Cok-Bant veri igerisindeki faktorlerin isimlerinin tutuldugu dosyay1
seciniz (Istege Baghdur).

Egitim/Test Ayirma Tiirii Orneklem sayis1 boyutunun yiizdesel veya sayisal olmasi igin segim
belirtiniz.

Egitim/Test Ayirma Orani Segilen egitim/test ayirma tiirline gore deger giriniz.

Kernel Kernel tipini se¢iniz. Radial, Linear, Polynomial

Degree Degree degerini giriniz.

Girdi — Egitim (Raster) Egitim verisinin yerini belirtiniz (Modiil 2.2 ile Uretilebilir).

knlar

Cikti — ROC Egrisi ROC egrisinin * tif dosya formatinda kaydediniz (Istege Baglidir).

Ciktr — Parametre (XLS, XLSX) Analiz sonrasi belirlenen optimum parametrenin kayit (*.xls;
* xlIsx) edilecegi yeri belirtiniz.

Cikti — Aga¢ Grafigi (Raster) Analiz sonrasi elde edilen gorsel aga¢ grafiginin kayit (*.tif)
edilecegi yeri belirtiniz.

Cikti — Faktor Istatistiksel Rapor (XLS, XLSX) Analiz sonrasi elde edilen istatistiksel rapor
dosyasinin kayit (*.xls, *.xlsx) edilecegi yeri belirtiniz.

Cikti — Kayit Yeri (Raster) Cikt1 raster verinin kaydedilecegi yeri belirtiniz. Veri uzantisi (*.tif veya
*.img) belirtmediginiz takdirde otomatik olarak *.tif uzantili olarak kaydedilecektir.

ARAYUZ .a Af.2 Rastgele Orman

Girdi — Cok-Banth Veri {Raster) AB.2 RESthlE Orman
| F:Yullanim_kilavuzu_Uygulamalar4_faktorSiralamatumVeriE33. tf | B‘
Girdi —Faktér Isimleri (CSV) (optional)

Rastgele Orman algoritmast icin
gerekli olan parametreler Grid

H 2 e -
| F:Ykullanim_kilavuzu_Uygulamalar4_faktorSiralamatumVeriE33. csv | B arama teknigi kullanilarak tespit
Ediitim Test Ayirma Tiri edilir. Analiz sonrasi gkt

Grneklem Oram v| sinflandinimamig Tek-Banth bir

raster veri tdrandedir.

Editim Test Ayirma Orani
el

Girdi —Egitim (Raster)

| F:Yeullanim_kilavuzu_Uygulamalar'd_faktorSiralama'egitim70. tif | E
ikt —ROC Egrisi {optional)
| F:\ullanim_kilavuzu_Uygulamalars_HDH_Uretim_Araclarile_3_2_RF\rfParamROC. tif | [,'—_'—';u

Cikt —Parametre(XLS, XLSX) (optional)
|F:\kul\amm_lﬂlavuzu_\_lygulama\ar\E_HDH_LIrEhm_Aradan\G_S_Z_RF\rﬁ’aramRapnr.xls | Eﬁ‘

Cikb - Adac Grafigi (optional)
| Fi\ullanim_kilavuzu_Uygulamalars_HDH_Uretim_Aradari\e_3_2_RF\rfParamaAgacGraph. tif | E:-

Cikt - Faktar [statiksel Rapor(XLS, XLSX) (optional)
|F:\kul\anim,lqlavuzufuvgulama\ar\G,HDH,UrEﬁeradari\.s 3_2_RF\rfParamParametre.xls | E-;

Cikh —Kayit Yeri (Raster)
| F:Yeullanim_kilavuzu_Uygulamalarys_HDH_Uretim_Aradari\s_3_2_RF\rfParamRaster. tif | E

OK Cancel Environments... << Hide Help Tool Help

Sekil 3.90 Rastgele Orman Modli Araytz.
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CIKTI

| Rastgele Orman HDH
<VALUE>

I - 0245098039
[ 0.245098039 - 0,937254902
[ ] 0.988235294 - 0,996078431

I 0995078431 -1

Heyelan Duyarlilik Haritas1

Sensitivity (%)

40

100

80

60

20

A | B | C | D E -
1 mtry nodesize ntree
2" 8 10 192
3 | -
Sheet1 ® 1 ¥
B - 1 + %130
Parametreler

Random Forest AUC : 99.9129

I ] I I I I
100 80 60 40 20 0

Specificity (%)

ROC Egrisi

Sekil 3.91 Rastgele Orman Modiilii ¢iktilari.
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3.6.3.3 Gradyan Artirma Makineleri (GBM)

Genel Bilgi: Bumodiil, Gradyan Artirma Makineleri algoritmasi i¢in gerekli olan parametreleri Grid Arama
teknigi ile bulan ve HDH harita {ireten aragtir.
Aract Cahgtirmak:. “A6. Otomatik Parametre Se¢imi (Tuning)” icerisinde “46.3 Gradyan Artirma
Makineleri (GBM)” modiiliine sol ¢ift tik yaparak veya sag tikla “Open” diyerek agimiz. Modiil ¢alisirken
is akis mesajlarini takip etmek i¢in diyalog ekranini agik tutmaniz dnerilir.

Girdiler

v
v

v
v
v

v

Ciknilar
v

v

v

v

Girdi — Cok-Bantl Veri (Raster) Raster veri turiinde (*.tif veya *.img) Cok-Bantl1 veriyi seginiz.
(Modiil 3.6 ile Uretilebilir)

Girdi — Faktor Isimleri (CSV) Cok-Bant veri igerisindeki faktorlerin isimlerinin tutuldugu dosyay:
seciniz (Istege Baghdir).

Egitim/Test Aywrma Tiirii Orneklem sayis1 boyutunun yiizdesel veya sayisal olmasi igin secim
belirtiniz.

Egitim/Test Ayirma Orani Segilen egitim/test ayirma tiirline gore deger giriniz.

Fonksiyon Hesaplama fonksiyonunu seginiz. Gaussian, Pairwise, Right_Censored_Observations,
Adaboost, Poisson, Huberized, T_Distribution_Loss, Bernoulli, Quantile.

Girdi — Egitim (Raster) Egitim verisinin yerini belirtiniz (Modiil 2.2 ile Uretilebilir).

Cikti — ROC Egrisi ROC egrisinin * tif dosya formatinda kaydediniz (Istege Baglidir).

Cikti — Parametre (XLS, XLSX) Analiz sonrasi belirlenen optimum parametrenin kayit (*.xIs;
* xlIsx) edilecegi yeri belirtiniz.

Cikti — Faktor Istatistiksel Rapor (XLS, XLSX) Analiz sonrasi elde edilen istatistiksel rapor
dosyasinin kayit (*.xls, *.xlsx) edilecegi yeri belirtiniz.

Cikti — Kayit Yeri (Raster) Cikt1 raster verinin kaydedilecegi yeri belirtiniz. Veri uzantisi (*.tif veya
* img) belirtmediginiz takdirde otomatik olarak *.tif uzantil olarak kaydedilecektir.

ARAYUZ a AB.3 Gradyan Artirma Makinalan (GEM)

Girdi — Cok-Banth Veri (Raster) AB6.3 Gradyan Artirma

|F:\kullanimikilavuzuiwgulamalar‘\4jaktur5iralama‘\b.lrnVEriE}}.ﬁf | E:- Makinalar (GBM]

Girdi — Faktir Isimleri (C5V) (optional) GBM algori . ki ol
— - - algoritmasi icin gerekli olan

F: Yeullanim_kilavuzu_Uygulamalar\d_faktorSiralama\tumveriE33. csv S X S

| Yo = —9 L2 \ | = parametreler Grid arama teknigi

Editim/Test Ayrrma Tir( kullanilarak tespit edilir. Analiz
Orneklem Oraru V‘ sonrasi cikti sinflandinimanis Tek-

Edjitim/Test Ayrma Qrani Banth bir raster veri tiirindedir.
|

Fanksiyon

Adaboost ~ ‘
Girdi — Eitim {Raster)
| F:Yeullanim_kilavuzu_Uygulamalar's_faktorsiralama‘egitim70. tf | E.
Cikt — ROC Egrisi (optional)
| F:Yullanim_kilavuzu_Uygulamalar\c_HDH_Uretim_Araclari\s_3_3_GBM\gbmROC. tif | B-
Cikh — Parametre{XL5, ¥LSX) (optional)
| F:Yullanim_kilavuzu_Uygulamalar\s_HDH_Uretim_Aradlari\s_3_3_GBM\gbmParametre. xls | E
Cikh — Faktir Istatistksel Rapor (XLS, ¥LSX) (optional)
| F:eullanim_kilavuzu_Uygulamalar\e_HDH_Uretim_Aradari\e_3_3_GBM\gbmRapar. xls | EZ‘
Cikt — Kawit Yeri (Raster)
| F:Yullanim_kilavuzu_Uygulamalar\e_HDH_Uretim_Aradlari\6_3_3_GBM\gbmRaster . tif | E-

OK Cancel Environments... << Hide Help Tool Help

Sekil 3.92 Gradyan Artirma Makineleri Moduli Arayiza.
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CIKTI

Legend
f5 4| Gradyan Artirma Makinalan HDH
| <VALUE>
I o - 0386078431
§ [0 0396078431 - 0,62745098
|:| 0,62745098 - 0,764705882
GMB| [ 0764705882 - 0,831372548
Y I 02313725401

Heyelan Duyarlilik Haritas1

o
S 1 o E7 - £ v
A | B | C | D E E Y
1 shrinkage interaction.depth n.minobsinnode bag.fraction  ntree
o 2 [B3 0,3 5 5 0,8 45
8 il
3 -
Sheetl @ [l 3
—_ | m - ] + %115
g8
2
=
3 Parametreler
5 o
wn
o _| S
N /
o 4V —_— GBMAUC : 99.7407
T T T T T T
100 80 60 40 20 ]
Specificity (%)
ROC Egrisi

Sekil 3.93 Gradyan Artirma Makineleri Modili ¢iktilar.
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3.6.3.4 Asint Gradyan Arttirma (XGBoost)

Genel Bilgi: Bu modiil, Asirt Gradyan Arttirma algoritmasi igin gerekli olan parametreleri Grid Arama
teknigi ile bulan ve HDH harita {ireten aragtir.
Aract Calistrmak: “A6. Otomatik Parametre Secimi (Tuning) ” icerisinde “A46.4 Asirt Gradyan Arttirma
(XGBoost)” modiiliine sol ¢ift tik yaparak veya sag tikla “Open” diyerek agimiz. Modiil ¢aligirken is akis
mesajlarini takip etmek i¢in diyalog ekranini acik tutmaniz onerilir.

Girdiler

v

Girdi — Cok-Bantl Veri (Raster) Raster veri trtinde (*.tif veya *.img) Cok-Bantli veriyi seginiz.
(Modil 3.6 ile Uretilebilir)

v Girdi — Faktér Isimleri (CSV) Cok-Bant veri igerisindeki faktérlerin isimlerinin tutuldugu dosyay1
seciniz (Istege Baghdir).

v’ Egitim/Test Aywrma Tiirii Orneklem sayis1 boyutunun yiizdesel veya sayisal olmasi igin se¢im
belirtiniz.

v’ Egitim/Test Ayirma Orani Segilen egitim/test ayirma tiiriine gore deger giriniz.

v Iterasyon Sayist

v' Girdi — Egitim (Raster) Egitim verisinin yerini belirtiniz (Modiil 2.2 ile Uretilebilir).

Ciknilar

V' Cikti — ROC Egrisi ROC egrisinin * tif dosya formatinda kaydediniz (istege Baglidir).

v’ Cikti — Faktor Istatistiksel Rapor (XLS, XLSX) Analiz sonrasi elde edilen istatistiksel rapor
dosyasinin kayit (*.xls, *.xlsx) edilecegi yeri belirtiniz.

v Cikti — Parametre(XLS, XLSX) Analiz sonrasi belirlenen optimum parametrenin kayit (*.xls;
* x1sx) edilecegi yeri belirtiniz.

v’ Cikti— Kayut Yeri (Raster) Cikti raster verinin kaydedilecegi yeri belirtiniz. Veri uzantisi (*.tif veya

* img) belirtmediginiz takdirde otomatik olarak *.tif uzantil olarak kaydedilecektir.

M a A6.4 Asin Gradyan Arthirma (XGBoost)

Girdi — Cok-Banth Veri (Raster) A6.4 Asin Gradyan Arttirma

| F:Yullanim_kilavuzu_Uygulamalar\4_faktorSiralama\tumverig33. tif | E. [XGBOOSt]

Girdi — Faktar Isimleri (CSV) (optional)
| FYkullznim_kilavuzu_Uygulamalar\4_faktorSiralama\tumyeriE33. csv | E-;

XGBoost algoritmasi icin gerekli
olan parametreler Grid arama

Editim/Test Ayirma Turd teknigi kullanilarak tespit edilir.
Grneklem Orani v| Analiz sonrasi giktl
Egiitim/Test Avirma Orani sinflandinimamig Tek-Bantl bir
70 | raster veri tirindedir.
iterasyon Sayisi
50 |

Girdi — Egitim (Raster)

| F:Yullznim_kilavuzu_Uygulamalar'4_faktorSiralama'\egitim70. 6 | E‘
Cikt — ROC Efrisi {optional)

| F:kullanim_kilavuzu_Uygulamalar\é_HDH_Uretim_Aradari\6_3_4_XGBoost\xgBoostROC. tif | E:u
Cikh — Faktir Istatistiksel Rapor (XLS, ¥LSX) (optional)

o

|F:\,kuIIanim_kilavuzu_UyguIamaIar\,6_HDH_Ureﬁm_Aradari\,6 3_4_¥GBoost\xgBoostRapor.xls |

Cikti — Parametre(XLS, XL5X) (optional)
|F:'-,kulIanim_kila\ruzu_Uygulamalar\,G_HDH_Uretim_Aradari\,G 3_4_XGBoost\xgBoostParametre.xls | E:-

Cikt — Kayit Yeri (Raster)
|F:\,kuIIanim_kilavuzu_UyguIamaIar\,6_HDH_Ureﬁm_Aradari\,6 3_4_¥GBoost\xgBoostRaster. tif |

0

OK Cancel Environments. .. << Hide Help Tool Help

Sekil 3.94 Asir1 Gradyan Artirma Modulu Arayizd.
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CIKTI

Legend

Asin Gradyan Arttirma HDH
<VALUE>

Il 0 - 0407843137

[ 0407843137 - 0,68627451

[ ] 068627451 -0,898039216
[ 0898039216 - 0,960784314

I 0960784314 -1

Sensitivity (%)

40

100

80

60

20

—— XgBoost AUC : 98.376

100

I I I ! I
80 60 40 20 0

Specificity (%)

ROC Egrisi

Al - F -
B 1 C Il D Il E 1 F 1 =

1] _|ela cs md 55 min_RMSE

2 81 0,05 0,25 2 05 0
3 -
Sheetl ® « »
= m = 1 + %130

Parametreler

Sekil 3.95 Asir1 Gradyan Artirma Modiili ¢iktilari.
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3.7 Performans Degerlendirme Araglari

3.7.1 Basari/Tahmin Orani Egrisi

Genel Bilgi: Bu modil, iiretilmis heyelan duyarlilik haritalarinin performanslarinin incelenmesi amaciyla
egitim seti i¢in basar1 orani, dogrulama veri seti i¢cinse tahmin orani egrisinin iiretilmesinde kullanilir.

Aract Calisirmak: ““7. Performans Degerlendirme Araglar:” igerisinde “7.1 Basari/Tahmin Orani Egrisi”
moduliine sol ¢ift tik yaparak veya sag tikla “Open” diyerek aciniz. Modiil ¢alisirken is akis mesajlarini

takip etmek i¢in diyalog ekranini agik tutmaniz dnerilir.
Girdiler

v Girdi — Heyelan Olan (Poligon) Vektor poligon veri tiiriinde heyelan olan alan verisini giriniz.
v Girdi — Heyelan Duyarhlik Haritalart Raster veri tirinde (*.tif veya *.img) Tek-Bantli Heyelan

duyarlilik haritas1 verisini giriniz.

V' Egri Grafik Bashg Uretilecek Egri Grafigi icin Ana bash@1 yaziniz. Egitim veri seti ile iiretilenler
icin “Basar1 Oran Egrisi”, dogrulama veri seti i¢cin “Tahmin Oran Egrisi” secilmelidir.

Ciknlar

v' Cikni — Grafik Uretilen egri grafiginin*.tif dosya formatinda kayit yapilacag yeri belirleyiniz.

M % 7.1 Bagan/Tahmin Orari Edrisi

Girdi — Heyelan Olan (Poligon)
|F:\kullanim_kiIavuzu_UyguIama|ar\?_PerFormans\egitimDogrulamaShape\tesBD.shp j E‘,-

Girdi —Heyelan Duyarhlk Haritalarn

F:\kullanim_kilavuzu_Uygulamalar\s_HDH_Uretim_Araclari\s_2_7_DVM'Destek Vektor Makinasi HDH. tif

F:\kullanim_kilavuzu_Uygulamalar\s_HDH _Uretim_Aradari\e_2_lojistik\Lajistik Regresyon HDH. tif

Edri Grafik Baghth

Tahmin Oran Edrisi e |
Clkt — Grafik
| F:\kullanim_kilavuzu_Uygulamalar\7_Performans\7_1_BasariTahminOranEgrisi\tahminiOranEgrisi. if |

!

Ok Cancel Environments... << Hide Help

7.1 Bagan/Tahmin Orani
Eqgrisi

Uretilen heyelan duyarlihk
haritalaninin performanslannin
incelenmesi amaciyla egitim seti
igin bagan orani, dogrulama veri seti
icinse tahmin orani edrisinin
dretilmesinde kullanilir.

Toal Help

Sekil 3.96 Basary/Tahmin Orani Egrisi ModUlU Araylzi.
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9' KTI Basgar Oran Egrisi

70 80 90 100
|

60

Cumulative percentage of landslide(%)
40
|

20

10
I
=

— Destek_Vektor_Makinasi_HDH
Lojistik_Regresyon_HDH

T T T T T T

0 10 20 30 40 50 80 70 80 90 100

2

Cumulative percentage of area(%)

Sekil 3.97 Basar: Orani Egrisi Ciktisi.

9' KTI Tahmin Oran Egrisi

Cumulative percentage of landslide(%)

— Destek_Vektor_Makinasi_HDH
Lojistik_Regresyon_HDH
T T T T T
50 60 70 80 90 100

Cumulative percentage of area(%)

Sekil 3.98 Tahmin Oranit Egrisi Ciktisi.
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3.7.2 Performans Olgiimleri ve ROC Egrisi

Genel Bilgi: Bu modul, Uretilen heyelan duyarlilik haritalarinin performanslarinin incelenmesi amaciyla
Genel Dogruluk, AUC degeri, Matthews Korelasyon Katsayis1 (MCC), Ortalama Mutlak Hata (MAE), Kok
Ortalama Kare Hatasi (RMSE), Kappa degeri, Kesinlik (Dogruluk), Duyarlilik, F1 degerlerinin elde
edilmesinde kullanilir.

Aract Calhigtirmak: 7. Performans Degerlendirme Araglar1” igerisinde “7.2 Performans Olgumleri ve
ROC Egrisi” modiiliine sol ¢ift tik yaparak veya sag tikla “Open” diyerek aginiz. Modiil ¢calisirken is akig
mesajlarini takip etmek i¢in diyalog ekranini agik tutmaniz onerilir.

Girdiler

v

v

v

v

Girdi — Heyelan Duyarlilik Haritalar: Raster veri tirinde (*.tif veya *.img) Tek-Bantlh Heyelan
duyarlilik haritasi verisini giriniz.

Swniflandiricr Simiflandirmada kullanilacak siiflandiriciyr (Esit Aralik, Kuantil, Dogal Kirllma
(Jenks-Fisher)) Manuel ve Higbiri (Onceden simiflandirilmis haritalar igin segilmelidir) seginiz.
Onemli Not: Bu yontemler verileri sadece 5 sinifa ayurir.

Kesim Noktast (Cut-Off) Karigiklik matrisi (Confusion matrix) igerigindeki 1 (olan alanlar) ve 0
(olmayan alanlar) degerlerinin atanacag kesim noktasim belirleyiniz. Ornegin 5 simifa ayrilan
HDH haritast i¢in Kesim Noktasi 4 segilmesi durumunda 4 ve 5 suuf araliklari 1 olarak
belirlenirken, 1,2 ve 3 sinif araliklar: 0 degeri atanacaktr.

Girdi — Dogrulama Verisi (Raster) Girdi raster Dogrulama verisinin yerini belirtiniz. Heyelan olan
(1) ve heyelan olmayan (0) alanlarin belirtilmis oldugu raster veri. (Modiil 2.2 ile Uretilebilir)
Stniflandirilmig veri ile ROC egrisi ¢izilmesi Secenek onaylandigi takdirde 5 siifa boliimlenmis
HDH icin ROC egrileri gizilecektir.

Ciknlar

v

v

Cikti — Performans Olciimleri Rapor (XLS, XLSX) Genel Dogruluk, AUC degeri, Matthews
Korelasyon Katsayis1 (MCC), Ortalama Mutlak Hata (MAE), K6k Ortalama Kare Hatas1 (RMSE),
Kappa degeri, Kesinlik (Dogruluk), Duyarlilik, F1 degerlerini iceren dosyanin kayit yerini
belirtiniz.

Cikti — ROC Egrisi ROC egrisinin *.tif dosya formatinda kaydediniz (Istege Baghdr).

ARAYUZ & 7.2 Performans Olgamleri ve ROC Egrisi

Girdi — Heyelan Duyarlik Haritalar 7.2 Performans Olgiimleri
ve ROC Edrisi

F:\tubitakRapor \616. 1. 2YojistkHOH, tf
F:\tubitakRapar \616. 2. 2\gaussHDH. tif

=)

+ Uretilen heyelan duyarliik
haritalanmin performanslaninin

x incelenmesi amaciyla Genel
Dogruluk, AUC degeri, Matthews

+ Korelasyon Katsayisi (MCC),
Ortalama Mutlak Hata (MAE), Kak

+ Ortalama Kare Hatasi (RMSE),

Kappa degeri, Kesinlik (Dogruluk),

Duyarliik, F1 degerlerinin

dretiimesinde kullanilir.

Sinifianding
Quantile .

Kesim Noktas: (Cut-Off)
]
1 5

Girdi - Dogrulama Verisi (Raster)
[ F:\ubitakRapor 6 \testE33. tif =)

[ Sinflandinims veri fle ROC egrisi gizimesi {optional)

Ciktl - Performans Olciimleri Rapar (XLS, XLSX)
|F:\ku\\anim_}dla\duzu_uygu\amalar\7_Performans\7_Z_Perf0rmans\perfRapors.xls | E«
Cikt —ROC Egrisi (optional)
|F:\ku\\anim_}dlavuzu_uygu\amalar\T_Performans\T_Z_Performans\perﬁ!OCS‘ﬁf | B

oK Cancel Environments... << Hide Help Tool Help

Sekil 3.99 Performans Olctimleri ve ROC Egrisi Modiilii Arayiizi.
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CIKTI

E14 2

A
1

2 |Destek_Vektor_Makinasi_HDH

3 |Lojistik_Regresyon_HOH
4

B C D E F G H | J K -
Genel_Dogruluk AUC Sinifli AUC DevalMCC MAE RMSE Kappa Kesinlik.P1Recall.Duy F1
0,763072683 0,86304 0985625 0.499159 0,236927 0486752 0400379 0,999246 0729955 0,843632

0,79724423 0.865927 0950141 0519327 0202756 0450284 0440234 0,992238 0,774491 0,669946

5 -
Sheetl @® [l 3
B | 1 + %100
Sekil 3.100 Performans Metrik Ciktilar.
CIKTI
o
8
(=
w
[=
—_ ©
=*
z
=
."é
[
7]
o |
1<)
o _|
o~
—— Destek_Vektor_Makinasi_HDH AUC : 98.562
e Lojistik_Regresyon_HDH AUC : 95.014

100

T T T T T
80 60 40 20
Specificity (%)

Sekil 3.101 ROC Egrisi Ciktisi.
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3.7.3 McNemar’s istatistiksel Anlamlilik Testi

Genel Bilgi: Bu modul, dretilen heyelan duyarlilik haritalarinin  birbirlerinden farkliliklar1 ve
anlamliliklarinin tespiti icin McNemar’s istatistik anlamlilik testi kullanilir.
Aract Calistirmak: “7. Performans Degerlendirme Araclart” icerisinde “7.3 McNemar’s Istatistiksel
Anlamliik Testi” modiiliine sol ¢ift tik yaparak veya sag tikla “Open” diyerek aciniz. Modiil ¢alisirken is
akis mesajlarini takip etmek i¢in diyalog ekranini agik tutmaniz onerilir.
Girdiler
v Girdi — Heyelan Duyarhlik Haritalart Raster veri tirinde (*.tif veya *.img) Tek-Bantli Heyelan
duyarlilik haritasi verisini giriniz.
v Smiflandinict Siniflandirmada kullamilacak smiflandiriciyr (Esit Aralik, Kuantil, Dogal Kirllma
(Jenks-Fisher)) Manuel ve Higbiri (Onceden siiflandirilmis haritalar igin segilmelidir) seginiz.
Onemli Not: Bu yontemler verileri sadece 5 sinifa ayirir.
v’ Kesim Noktast (Cut-Off) Karisiklik matrisi (Confusion matrix) igerigindeki 1 (olan alanlar) ve 0
(olmayan alanlar) degerlerinin atanacag kesim noktasimi belirleyiniz. Ornegin 5 simifa ayrilan
HDH haritast icin Kesim Noktast 4 secilmesi durumunda 4 ve 5 sumf araliklari 1 olarak
belirlenirken, 1,2 ve 3 simf araliklar: 0 degeri atanacaktir.
v’ Girdi — Dogrulama Verisi (Raster) Girdi raster Dogrulama verisinin yerini belirtiniz. Heyelan olan
(1) ve heyelan olmayan (0) alanlarin belirtilmis oldugu raster veri. (Modiil 2.2 ile Uretilebilir)
Ciktilar
v\ Cikti — Rapor (XLS, XLSX) McNemar’s Istatiksel Anlamlilik Analizinin sonuclarinin
kaydedilecegi kayit yerini belirtiniz.

ARAYUZ a 7.3 McNemar's Istatistiksel Anlamlilik Testi

Girdi — Heyelan Duyarllk Haritalan 7.3 McNemar's iStBtiStikSE'
[ | Anlamlilik Testi

-
=]
F: Yuillanim_kilavuzu_Uygulamalar\é_HDH_Uretim_Aradari\6_2_lojistiki ojistik Regresyon HDH. tif -+ Uretilen duyarlilik haritalanmin
F:eullanim_kilavuzu_Uygulamalar\e_HDH_Uretim_Aradlari\e_2_7_DVM\Destek Vektor Makinasi HDH. tif birbirlerinden farkliliklan ve

F:Yeullanim _kilavuzu_Uygulamalar\6_HDH_Uretim_aAradari\6_2_3_Rotasyon_Orman\Rotasyon Crma... x anlamhliklannin tespiti icin

F:Veullanim _kilawuzu_Uygulamalar\_HDH_Uretim_Aradari\é_2_5_Rastgele_Orman'Rastgele Orman ... Mchemar's istatistik anlamlilik testi
+ kullanilir.
+

FiWeullanim_kilavuzu_Uygulamalar\s_HDH_Uretim_Aradari\6_3_4_¥GBoost\xgBoost HDH. tif

Sinflanding
Quantile w
Kesim Moktasi (Cut-Off)
a
1 5

Girdi — Dogrulama Verisi (Raster)

| F:Yeullanim_kilavuzu_Uygulamalar\d_faktorSiralama‘dogrulama3o. if | E-;
Giktr —Rapor (XLS, XLSX)
| F:Yeullanim_lkdlavuzu_Uygulamalar\7_Performans7_3_McNemarTest\mcNemarRaporCokdu. xis | E‘;
OK Cancel Environments... << Hide Help Tool Help

Sekil 3.102 McNemar'’s Istatistiksel Anlamliltk Testi Moduilii Arayiizi.
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CIKTI

Otomatik Kaydet @ ) | mcNemarRaporCoklu - Uyumlul... - emrehan kutlug sahin
Dosya Girig Ekle Sayfa Diizeni Formiiller Ver Gozden Gegir GOrdndm Yardim 15 Paylag 1 Agiklamalar
f"l & Arial w10~ ab, Genel | | [ElKosullu Bigimlendirme ~ FHEkle ~ >~ Bve
v l? B~ KT A~ AA S~ | @~ % 9 | FETabloOlarak Bigimlendir~ | @ESil ~ H- O~
apighir —
- - D A B (ot [ Hucre Stilleri ~ [ Bicim~ | &~
Pano N Yaz) Tipi N Hizalama F] Sayl ] Stiller Hicreler Dizenleme Duyarlilik ~
D8 ~ = v
A B E o] E F -
1 Lojistik_Regresyon HDH Destek_Vektor Makinasi HDH Rotasyon_Orman_HDH Rastgele Orman_HDH xgBoost HDH
2 |Lojistik_Regresyon HDH #YOK 0 0 0 0
3 |Destek_Vektor_Makinasi_HDH #YOK #YOK 0.31138 084708 0.4782
4 |Rotasyon_Orman_HDH #YOK #YOK #YOK 017524 0.02015
5 |Rastgele_Orman_HDH #YOK #YOK #YOK #YOK 0.60212
6 |xgBoost_HDH #YOK #YOK #YOK #YOK #YOK
7
8
9
10
"
12
13
14
15
ac -
SayisalSonuc AnlamhiAnlamsizSonuc () 4 »
it @ = 1 + %100

CIKTI

Otomatik ® ) ) - mecMemarRaporCoklu - Uyumlul... ~ je emrehan kutlug sahin
Dosya Girig Ele Sayfa Dizeni Formiller Veri Gozden Gegir Garanam Yardim 13 Paylag = Agiklamalar
Eﬁ X Arial HET Genel « | [ Kosullu Bigimlendirme ~ EHEde ~ 2~ 27 ~
' 9 3~ A = v | @8~ % 9 | [EETablo Olarak Bigimlendir~ | BESIl ~ o~ PO~
apistir s
Fl§ =5 =53 P Lrie [ Hiicre Stilleri ~ fef] Bigim ~ &~
Pano N Hizalama ] Say & Stiller Hiicreler Dazenleme Duyarhhk ~
c27 = I v
A B c D E F -
1 Lojistik_Regresyon_HDH Destek_Vektor_Makinasi_HDH Rotasyon_Orman_HDH Rastgele Orman_HDH xgBoost_HDH
2 |Lojistik_Regresyon_HDH #YOK Anlamh Anlaml Anlamh Anlamh
3 |Destek_Vektor Makinasi_ HDH #YOK #YOK Anlamsiz Anlamsiz Anlamsiz
4 |Rotasyon_Orman_HOH #YOK #YOK #YOK Anlamsiz Anlamh
5 |Rastgele_Orman_HDH #YOK #YOK #YOK #YOK Anlamsiz
6 |xgBoost_HDH #YOK #YOK #YOK #YOK #YOK
T
8
9
10
11
12
13
14
15 -
SayisalSonuc AnlamliAnlamsizSonuc O] [ 3
i o - 1 +

Sekil 3.104 McNemar’s Test Sayisal P Degeri Karsiligi (Anlamli/Anlamasiz) Giktisi.
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3.7.4 Wilcoxon isaretli Siralar Testi

Genel Bilgi: Bu modul, dretilen heyelan duyarlilik haritalarinin  birbirlerinden farkliliklar1 ve
anlamliliklarmnin tespiti icin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi kullanilir.
Aract Calistrmak: “7. Performans Degerlendirme Araclari” icerisinde “7.4 Wilcoxon Isaretli Swralar
Testi” modiiliine sol ¢ift ik yaparak veya sag tikla “Open” diyerek aginiz. Modiil ¢alisirken is akis
mesajlarini takip etmek i¢in diyalog ekranini agik tutmaniz onerilir.
Girdiler
v Girdi — Heyelan Duyarhlik Haritalart Raster veri tirinde (*.tif veya *.img) Tek-Bantli Heyelan
duyarlilik haritasi1 verisini giriniz.
v’ Girdi — Dogrulama Verisi (Raster) Girdi raster Dogrulama verisinin yerini belirtiniz. Heyelan olan
(1) ve heyelan olmayan (0) alanlarin belirtilmis oldugu raster veri. (Modiil 2.2 ile Uretilebilir)
Ciktilar
v\ Cikti — Rapor (XLS, XLSX) McNemar’s Istatiksel Anlamlilik Analizinin sonuclarinin
kaydedilecegi kayit yerini belirtiniz.

ARAYUZ .E 7.4 Wilcoxon Isaretli Siralar Testi

Girdi —Heyelan Duyarllik Haritalan 7.4 Wilcoxon Isaretli Siralar
[ | e Testi
F:Yullanim_kilavuzu_Uygulamalary_HDH_Uretim_Aradaris_3_4_XGBoost\xgBoost HDH. tif g Uretilen duyarlilik haritalanmin
F:\kullanim_kilavuzu_Lygulamalars_HDH_Uretim_Aradari\a_2_3_Rotasyon_Orman'Rotasyon Orma... birbirlerinden farklihklan ve
Fr\kullanim_kilavuzu_Uygulamalar\s_HDH_Uretim_Aradari\s_2_5_Rastgele_Orman'\Rastgele Orman ... x anlamliiklanmin tespiti icin Wilcoxon
Frikullanim_kilavuzu_Uygulamalar\s_HDH_Uretim_Aradari\s_2_7_DVM\Destek Vektor Makinasi HDH. tif Isaretli Siralar testi kullanilir.
Feikullanim_kiavuzu_LUygulamalarls_HDH_Uretim_Aradari\6_2_lajistik\Lojistik Regresyon HDH. tif +
4

Girdi — Dodrulama Verisi (Raster)

|F:\.kuI\anim_hlavuzu_UyguIamaIar\4_fakt0r5ira\ama‘\dogru\amaED‘ﬁf | E.
Cikh —Rapor (XLS, XL5X)
|F:\,kuI\anim_hlavuzu_UyguIamalar\?_PErfDrmans\?_4_Wi|cc|xUnTEst‘\'a\'ilcUxUnRapUr.xls | E;-
OK Cancel Environments... << Hide Help Tool Help

Sekil 3.105 Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Modiilii Arayiizi.
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CIKTI

Otomatik Kaydet wilcoxonRapor - Uyumluluk Modu ~ yol emrehan kutlug sahin  EK jEal
Dosya Girig Ekle Sayfa Dizeni Formiller Veri Gozden Gegir Gorindm Yardim 1Z Paylag 2 Agiklamalar
f,.l X Avial Jwo S| = EE, Genel -| | HH Kosullu Bigimlendirme ~ FHEKe ~ >~ 2?'
y U @~ | kKT A- AA | = v | B8~ % 9 | HATablo Olarak Bigimlendir~ | X Sil ~ &~ O~
apistir —
v - O A =i $ €0 o 7 Hiicre Stilleri ~ [ Bigim ~ | &~
Pano ] Yazi Tipi ] Hizalama ] Say! N Stiller Hucreler Duozenleme Duyarliik ~
Al i I v
A B c D E F -
1 |xgBoost_HOH Rotasyon_Orman_HDH Rastgele_Orman_HDH Destek_Vektor_Makinasi_ HOH Lajistik_Regresyon HDH
2 |xgBoost_HDH #YOK 0 0 0 0
3 |Rotasyon_Orman_HDH #YOK #YOK 0 0 0
4 |Rastgele_Orman_HDH #YOK #YOK #YOK 0 1]
5 |Destek Vektor Makinasi HDH #YOK #YOK #YOK #YOK 0
6 |Lojistik_Regresyon_HDH #YOK #YOK #YOK #YOK #YOK
T
8
9
10
k|
12
13
14
15 .
SayisalSonuc AnlamliAnlamsizsonuc *® 1 »
ii| L 1 + %100

Sekil 3.106 Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Sayisal P Ciktilart.

gl KTl Otomatik Kaydet yel emrehan kutlug sahin  EK cal
Dosya Girig Ekle Sayfa Dozeni Formiller Veri Gozden Gegir Gorindarm ‘Yardim 1 Paylag 2 Agiklamalar
f" % Arial Jwo- | = Genel « | [l Kosullu Bigimlendirme ~ EHEke ~ T he
v Uy = v | E§~ % 9 [ Tablo Olarak Bigimlendir~ | EESil ~ T~ P~
apigtir .
. = €0 52 Huicre Stilleri ~ [ Bigim ~ | €~
Pano ] Hizalama ] Say [ Stiller Hicreler Dizenleme Duyarhhk ~
Al = S v
A B £ D E F N
1 lxgBoost_HDH Rotasyon_Orman HDH Rastgele_Orman_HDH Destek_Vektor_Makinasi_ HDH Luojistik_Regresyon_HDH
2 |xgBoost_HDH #YOK Anlamli Anlamii Anlamh Anlamh
3 |Rotasyon_Orman_HDH #YOK #YOK Anlaml Anlamh Anlamh
4 |Rastgele_Orman_HDH #YOK #YOK #YOK Anlamh Anlamh
5 |Destek_Vektor_Makinasi_HDH #YOK #YOK #YOK #YOK Anlamh
6 |Lojistik_Regresyon HDH #YOK #YOK #YOK #YOK #YOK
7
8
9
10
i
12
13
14
15 -
Sayisalsonuc AnlamliAnlamsizSonuc ()] 1 »
] m - 1 + %100

Sekil 3.107 Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Sayisal P Degeri Karsihgi (Anlamli/Anlamasiz) Giktisi.
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3.8 Tematik Harita Olusturma Araglari

3.8.1 HDH Tematik Harita Uretimi

Genel Bilgi: Bu modil, tretilen heyelan duyarlilik haritalarinin 5 sinifli (¢ok yiiksek, yiiksek, orta, diisiik,
¢ok diisiik), renklendirilmis Tematik Heyelan Duyarlilik Haritasi tiretimi igin kullanilir.
Araci Calistirmak: “8. Tematik Harita Olusturma Araclar” icerisinde “8.1 HDH Tematik Harita Uretimi”
modiliine sol ¢ift tik yaparak veya sag tikla “Open” diyerek aginiz. Modiil ¢alisirken is akis mesajlarin
takip etmek i¢in diyalog ekranini agik tutmaniz dnerilir.

Girdiler

v

NN N NN

ASRNEN

Girdi - Yukseklik (Raster) Araziye ait yiikseklik verilerinden (yani TIN veya Es Yiikseklik Egrisi
gibi) elde edilmis Sayisal Yiikseklik Modelini (SYM- DEM) seciniz. SYM verisi yalnizca *.TIF
veya *.IMG formatta olabilir.

Girdi - Heyelan Duyarhilik Haritast (Raster) Raster veri tlrtnde (*.tif veya *.img) Tek-Banth
Heyelan duyarlilik haritasi verisini giriniz.

Girdi - Il/Il¢e Stnir (Poligon) Kirpma alanlarmin belirlenecegi Vektor poligon alan verisini seginiz.
Ana Bashk (Karakter) Lejantin ana baglig1 yaziniz.

Alt Bashk (Karakter) Lejantin altbashg yaziniz.

Stniflandirici Siniflandirmada kullanilacak siniflandiriciyr (Esit Aralik, Kuantil, Dogal Kirilma
(Jenks-Fisher)) Manuel ve Higbiri (Onceden siniflandirilmus haritalar i¢in segilmelidir) seginiz.
Stnif Sayist Smiflandirmada istenilen boliimleme (dilimleme) sayisini belirleyiniz

Saydamlik Orani Tematik haritada kabartma efekti olugmasi icin yeterli saydamlik oranini giriniz
Yazili Kategorize Yapusin Uretilecek Tematik haritada indeksler yazili olarak "Cok Yiiksek",
"Yiiksek", "Orta", "Diistik" ve "Cok Diigiik" olarak ifade edilmesi i¢in onaylayimiz.

Ciknlar

v

Cikti - Kayit Yeri (PNG) McNemar’s Istatiksel Anlamlilik Analizinin sonuglariin kaydedilecegi
kayi1t yerini belirtiniz.

ARAYUZ .% 8,1 HDH Tematik Harita Uretimi

Girdi - Yikseklik (Raster) 8.1 HDH Tematik Harita Uretimi

| C:\Users'emrehDownloads\s_hdh_Harita\yuksekik. if | [3

5 sinifli (gok yuksek, yiksek, orta,

Girdi - Heyelan Duyarliik Haritas (Raster) disik, cok disik), renklendirilmis

| CiWsers‘emreh'\Downloads\8_hdh_Harita\Destek Vektor Makinasi HDH. tif | E; Tematik Heyelan Duyarilik
Girdi - 1I/flce Sinir (Poligon) (optional) Haritasidretimi igin kullanilir.
| C:\sers'emreh'Downloads\E_hdh_Harita{ew_Shapefie.shp |

Ana Baglk (karakter) Tematik harita icerisinde Ust Baslik, Alt
’?VEI:E%HE”ESI ‘ Baslik ve Sinif Araliklan ile
renklendirmeler bulunmaktadir.
Alt Baghk (Karakter)
Sinop Deneme Tlge HDH ‘
Sinifiandina
Quantie \/‘

Sinif Sayist

] a
1

Saydamiik Orani

]
1 100

Yazlh Kategorize Yapilsin (optional)

Gkt - Kayit Yeri (PNG)
|C:\Usars\emreh\Down\oads\S_hdh_Harita\Iejanisinop.png | E;

OK. Cancel Environments. .. << Hide Help Tool Help

Sekil 3.108 HDH Tematik Harita Uretimi Moduilii Arayiizii.
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ClEt Heyalan Duyarhlik Haritasi
Sinop Deneme lige HDH

42°N-

41.95°N -

41.9°N -

41.85°N -

41.8°N -

41.75°N -

41.7°N -

41.65°N -

3475°E 348°E 34.85°E 34.9°E 34.95°E
Proje No: 118Y090

Proje Adi: Heyelan Duyarlilik Haritalar
Uretimi icin R Programlama Dili
Yardimiyla ARCGIS Ara Yizlerinin
Geligtirilmesi

©2020 EKS

Duyarlilik Arahgi

Cok Dustuk
Dusuk
Orta
Yuksek

. Cok Yuksek

Sekil 3.109 Sinop Ili i¢in Ornek Uretilmis bir Yazili Lejant Orneginde Tematik HDH.
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ClEt Heyalan Duyarlilik Haritasi
Sinop Deneme lige HDH

42°N -

41.95°N -
41.9°N-
41.85°N - Duyarllk Aralig
0-0.382
0.382 - 0.542
41.8°N- 0.542 -0.674
0.674-0.77
. 0.77 -1
4175°N-
41.7°N-
41.65°N -

3475°E 34.8°E 3485°E 34.9°E 34.95°E
Proje No: 118Y090
Proje Adi: Heyelan Duyarlilik Haritalari
Uretimi icin R Programlama Dili

Yardimiyla ARCGIS Ara Yizlerinin
Gelistiriimesi

©2020 EKS

Sekil 3.110 Sinop Ili icin Ornek Uretilmis bir Rakamsal Lejant Orneginde Tematik HDH.
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3.9 Rehber ve Yardim

3.9.1 Cevrimigi Paket Kurma

Genel Bilgi: Bu modul, hdh-aragPaketi v1.0 ara¢ paketi icerisindeki modullerin ihtiya¢ duydugu
kiitiiphaneleri ¢evrimigi bir sekilde hizlica indirilmesinde kullanilan yardimci bir aragtir. Bu aracgin
caligsabilmesi i¢in internet baglantisi gereklidir.

Aract Calistirmak: 9. Rehber ve Yardim” icerisinde “9.1 Cevrimici Paket Kurma” modiiliine sol ¢ift tik
yaparak veya sag tikla “Open” diyerek aciniz. Modiil ¢alisirken is akig mesajlarini takip etmek i¢in diyalog
ekranini acik tutmaniz onerilir.
Girdiler
V' Sifrenizi Giriniz Proje YUrUtlcUsi tarafindan size tanimlanan paket kurulum sifresini giriniz.

ARAYUZ

-a' 9.1 Cevrimigi Paket Kurma

Sifrenizi Giriniz {optional) 9.1 Cevrimigi Paket Kurma

HDH 118Y090 araclan icerisinde
caligacak tim araclann ihtiyac
duydugu kitiphaneleri gevrimici bir
sekilde hizlica indirilmesinde
kullamlan yardimei bir aractir.

Onemli Mot: Bu aracin galigabilmesi
icin internet baglantisi gereklidir.

oK Cancel Environments. .. <« Hide Help Tool Help

Sekil 3.111 Cevrimici Paket Kurma Moduli Araylza.
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3.9.2 Cevrimdigi Paket Kurma

Genel Bilgi: Bu modul, hdh-aracPaketi v1.0 ara¢ paketi igerisinde ¢alisacak tiim modullerin ihtiyag
duydugu kiitiiphaneleri dnceden hazirlanmis bir zip dosyasindan hizlica kurulmast i¢in kullanilir. Internetin
olmadig1 veya yavas oldugu durumlarda bu ara¢ kullanilarak hizli bir sekilde tiim R kiitiiphaneleri

ylklenebilir.

Aract Calisirmak: ““9. Rehber ve Yardim” icerisinde “9.2 Cevrimdisi Paket Kurma” modiilliine sol ¢ift tik
yaparak veya sag tikla “Open” diyerek agciniz. Modiil ¢alisirken is akis mesajlarini takip etmek i¢in diyalog

ekranini acik tutmaniz 6nerilir.
Girdiler

V' Paket Dosyast *.Zip uzantili paket dosyasini seginiz.
v’ Fonksiyon Dosyast Scriptlerin ¢aligabilmesi i¢in gerekli olan fonksiyon (function) dosyasini

seginiz.

v’ Sifrenizi Giriniz Proje Y{rutlclsu tarafindan size tanimlanan ve Zip klasoriiniin agilmasi igin

gerekli sifreyi giriniz.

ARAYUZ

% Paket Dosyasl

-ﬁ' 9.2 Cevrimdigi Paket Kurma

| | &
Fonksiyon Dosyas {optional)
| | &
Sifrenizi Giriniz (optional)

OK Cancel Environments. .. << Hide Help

9.2 Cevrimdigi Paket Kurma

HDOH 118Y090 araclan icerisinde
caligacak tim araclann ihtiyag
duydudgu kitdphaneleri dnceden
hazirlanmig bir zip dosyasindan
hizlica kurulmasi icin kullanilir.
internetin olmadifi veya yavag
oldugu durumlarda bu arag
kullarilarak hizl bir sekilde tim R
kiitliphaneler yiiklenebilir.

Tool Help

Sekil 3.112 Cevrimdisi Paket Kurma Modlu Arayiza.
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3.9.3 Paket Giincelleme

Genel Bilgi: Bu moddl, hdh-aragPaketi v1.0 ara¢ paketi icerisindeki hali hazirda yiiklii R kiitiiphanelerini
otomatik olarak giincellemek i¢in kullanir.

Aract Caligtirmak: “9. Rehber ve Yardim ™ igerisinde “9.3 Paket Glincelleme” modiiliine sol ¢ift tik yaparak
veya sag tikla “Open” diyerek aginiz. Modiil ¢aligirken is akig mesajlarini takip etmek icin diyalog ekranini
acik tutmaniz onerilir.

ARAYUZ -a 9.3 Paket Gincelleme

9.3 Paket Giincelleme

This tool has no parameters.
Mevcut sistemde hali hazirda yiikld
R kitiiphanelerini otomatik olarak
gincellemek igin kullanr.

oK Cancel Environments. .. << Hide Help Tool Help

Sekil 3.113 Paket Giincelleme Modull Ara Yiizi.

3.9.4 R ve Java Versiyon Kontrol

Genel Bilgi: Bu modill, Windows Isletim sistem igerisinde R ve Java uygulamalarmin yiiklii olup
olmadiginin tespiti ve yiiklii ise hangi sliriim numaralarina sahip oldugunu 6grenmek i¢in kullanir.

Aract Calistirmak: ““9. Rehber ve Yardim” icerisinde “9.4 R ve Java Versiyon Kontrol” modiiliine sol ¢ift
tik yaparak veya sag tikla “Open” diyerek aciniz. Modiil ¢alisirken is akis mesajlarii takip etmek igin
diyalog ekranini agik tutmaniz onerilir.

M a 9.4 R ve Java Versiyon Kontrol

9.4 R ve Java Versiyon
This tool has no parameters. Kontrol

Windows Iletim sistem icerisinde
R ve Java uygulamalannin yiikli
olup olmadiginin tespiti ve yikli ise
hangi sirim numaralanna sahip
oldugunu dgrenmek icin kullanibr.

Ok Cancel Environments... << Hide Help Tool Help

Sekil 3.114 R ve Java Versiyon Kontrol Modulu Arayiizd.
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3.9.5 Yardim ve Kullanim Kilavuzu

Genel Bilgi: Bu modil, HDH1180Y090 araglar igin iretilmis tiim modiillerin kullanimi, bilgileri ve
iletisim adreslerine ulasabilecekleri Kullanim Kilavuzunu indirmek i¢in kullanilir. Kullanmim kilavuzunu
indirmek icin internet gerekmektedir.

Aract Calistrmak: ©9. Rehber ve Yardim” icerisinde “9.5 Yardim ve Kullanim Kilavuzu” modiilliine sol
cift tik yaparak veya sag tikla “Open” diyerek acimz. Modiil ¢alisirken is akis mesajlarini takip etmek igin
diyalog ekranini a¢ik tutmaniz onerilir.

Girdiler
v Kullamm Kilavuzu Kayit Yeri *.pdf uzantih Kullanim Kilavuzu dosyasimin indirilecegi yeri
seginiz.

w a 9.5 Yardim ve Kullanim Kilavuzu

© Kullanim Kilavuzu Kayit Yeri 9.5 Yardim ve Kullanim Kilavuzu

0

HDH 1180Y090 araclan igin dretilmig tdm moddllerin
kullamimu, bilgileri ve iletisim adreslerine bu modiilden
ulagabilirsiniz. Kullamim kilavuzunu indirmek igin internet
gerekmektedir.

Proje Yiiritiiciisii: Emrehan Kutlug SAHIN

Tel: +90 374 254 1000-4828

Mail: emrehans@gmail.com; emrehansahin@ibu.edu.tr

oK Cancel Environments... << Hide Help Tool Help

Sekil 3.115 Yardim ve Kullanim Kilavuzu Modull Arayizi.
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4.0 EKLER
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D. ARAC PAKETLERI TEMiN, iLETiSiM VE SSS
4.1 Yetkili Kullanim izni

hdh-aracPaketi v1.0 Ara¢ Paketi Heyelan Duyarlilik Haritasi {iretimi igin gelistirilmig bir ArcMAP ve R
integrasyon modiiller toplulugudur. Tamamen TUBITAK destekli gelistirilen arag paketleri Yiiksek Lisans
ve Doktora programlarindaki danisma ve 6grenciler ile kamu kurumlari kullanicilarina agiktir. Akademik
anlamda konuyla ilgili akademisyen ve dgrencileri 118Y090 HDH Uretim araclarini edinmeleri igin “Son
Kullanict Lisans Sozlesmesi” karsilikli imzalamalar1 kosuluyla paylasilacaktir. Uretilen modiller sadece
sOzlesmedeki esaslar dahilinde son kullanicilarin kullanilmasina agiktir. S6zlesme disinda kisiler ile
paylasilmasi kesinlikle yasaktir. Yiiksek Lisans ve Doktora ¢alismalar1 kapsaminda talep edilen arag paketi
icin asagida verilen “SON KULLANICI LISANS SOZLESMESI” doldurularak verilen adrese
gonderilmelidir. Gonderilerincek sézlesme belgesi ile tez dgrencisine ait “Ogrenci Belgesi” ve ¢aligilan tez
konusu ve isminin fakiilte onay1 almis olduguna dair belgenin Yiiriitiici ekibe iletilmesi gereklidir. Eksik
imzal1 ve belge olmasi1 durumlarinda paylasim talepleri reddedilecektir.

Araglarin paylasilip paylasilmamasinin son karari Proje Yrtitticistinundur.
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SON KULLANICI LISANS SOZLESMESI

Isbu protokol Arcmap programi iizerinde gelistirilen hdh-aragPaketi v1.0 ara¢ paketinden

faydalanabilmeniz i¢in gerekli kosullar1 igermektedir.

Bilgisayar programlari, lilkemizde 12 Haziran 1995 tarihinde yiiriirliige girerek, Fikir ve Sanat
Eserleri Kanunu’nu degistiren 4110 Sayili yasayla 5846 Sayili Fikir ve Sanat Eserleri Kanunu
kapsaminda koruma altina alinmistir. 24 Mart 2004 tarihli son degisikliklerle Fikir ve Sanat
Eserleri Kanununun kapsami genisletilmis ve cezalar arttirilarak caydiricilik kazandirilmistir.
Bunun disinda bilgisayar yazilimlar1 2004 yilinda hayatimiza giren Yeni Tiirtk Ceza Kanunu’nun
“Bilisim Sugclar1” ad1 altinda diizenledigi 243. ve 244. maddeleri geregince segenek yaptirimlara
cevrilemeyen 3 yila kadar cezalar ile koruma altindadir. Lisanssiz yazilimin g¢ogaltilmasi,
yayilmasi, nakledilmesi, ticari mevkiiye konulmasi1 durumlari, 2011 yilinda kabul edilen 6102
say1l1 Yeni Tiirk Ticaret Kanunu geregince haksiz rekabet fiili ve sugu teskil eder. Bu kapsamda 2
yila kadar hapis cezasi verilebilmektedir. Yazilim adinin marka olarak tescilli fiil ve ayn1 zamanda
Markalarin Korunmas1 Hakkinda Kanun Hiikmiinde Kararname uyarinca da marka sugu teskil
eder. Lisanssiz satisin bir mahkeme karar1 ile tespiti halinde alict ve saticilar vergi hukuku

kapsaminda “vergi kacak¢ili1” sucu ve cezalari ile karsilasacaktir.

SON KULLANICI

a. Bu Son Kullanic1 Lisans Sozlesmesi ile izin verilenler disinda araglar1 (ara¢ kodlarini), ve
dokimantasyonu c¢ogaltip kullanmayacagini, araglar1 (ara¢ kodlarmni), kaynak koda
doniistiirmeyecegini ve tekrar derleme islemi yapmayacagini,

b. Proje Yiiriitiiciisiiniin yazili onayr olmadan araglart (arag¢ kodlarini), baska bir kisiye
dagitmayacagini, oOdiing vermeyecegini, kiraya vermeyecegini, satmayacagini, topluma
iletmeyecegini,

C. Araglar (ara¢ kodlari), ve dokiimantasyonunu degistirmeyecegini, uyarlamayacagini veya
araclar (ara¢ kodlar), ve dokiimantasyondan yola cikarak esinlenmis eserler yaratmayacagini

kabul, beyan ve taahhit eder.
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e SON KULLANICI'nin, hiikiimlere aykir1 davranmasi halinde, Proje Yiiriitiiciisii hi¢bir
ihtara gerek kalmaksizin, her tiirlii yasal bagvuru ve talep haklarim1 kullanma hakkina

haizdir.

GENEL HUKUMLER:

1. Isbu sézlesme konusu araclarin (ara¢ kodlarinin) degistirilmesi veya gelistirilip yenilenmesi
durumunda, isbu sozlesme hiikiimleri, taraflar arasinda akdedilen yeni sozlesme ile ortadan
kaldirilmadig: siirece gegerlidir.

2. Bu Son Kullanici Lisans S6zlesmesi'nin maddelerine gore bu araglarin (ara¢ kodlarimin) biitiin
haklar (kodlari, satis haklar1 vb.) Proje Yiiriitiiclisiine aittir. Son kullanici sadece araglarin (arag
kodlarinin) kullanim hakkina sahip olacaktir.

3. Isbu s6zlesmenin uygulanmasinda karsilikl1 iyi niyet esastir.

4. Acik¢a SON KULLANICI'ya verildigi belirtilmeyen tiim haklar Proje Yiiriitiiciisline aittir.

5. Diger haklarin sakli kalmasi kaydiyla bu sézlesmenin sartlarina uymamaniz durumunda Proje
Yiiriitliciisii s6zlesmeyi sona erdirebilir.

6. isbu sdzlesmenin uygulanmasindan dogan uyusmazliklarda, Bolu Mahkeme ve Icra Daireleri
yetkilidir. Taraflar, isbu protokoliin tatbik ve tefsirinden dogacak uyusmazliklar1 karsilikli
goriismelerle halletmeye gayret edeceklerini; sulhen halledilemeyen uyusmazliklarin ortaya
¢tkmasi durumunda bunlarin ¢dziimiinde Ankara Mahkemeleri ile Icra Dairelerinin yetkili

oldugunu kabul ederler. isbu protokole uygulanacak hukuk "Tiirk Hukuku"dur.
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118Y090 TUBITAK 3501 Proje Yiiriitme Komitesine,

Emrehan Kutlug Sahin’in proje yiriitiiclisii oldugu 118Y090 numarali ve “Heyelan Duyarlilik
Haritalar1 Uretimi i¢in R programlama dili yardimiyla ArcGIS Ara Yiizlerinin Gelistirilmesi”
baslikli projenin iiriinii olan araglar1 “Yiiksek lisans / Doktora Tezim” de kullanmak i¢in gerekli
tiim sartlar1 kabul ediyorum.

Son Kullanici Lisans S6zlesmesi hiikiimlerine uygun davranacagimi kabul ve taahhiit ederim.
Saygilarimla

Tez Sahibi Ad1 Soyadi Tez Danmismam Adi Soyadi
Imza imza
Tarih Tarih

Proje Yiiriitiiciisit Ad1 Soyadi
Imza
Tarih

EKLER:

1. Ogrenci Belgesi
2. Tez Konu ve Basghiginin Fakiilte Tarafinda Kabul Edildigine dair belge.
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4.2 iletisim noktalari

4.2.1 Bilgi

Belge kullanicisi tarafindan bilgi ve sorun giderme amaciyla ihtiya¢ duyulabilecek kurumsal iletisim
noktalar1 igin proje yiriitiiciisii ile iletisime gegebilirsiniz.

4.2.2 Yardim Masasi

hdh-aracPaketi v1.0 ara¢ paketleri dahilinde bu belge haricinde asagidaki proje personeli ile iletisime
gecebilirsiniz.

Proje Yurticiisi: Emrehan Kutlug SAHIN

E-Mail: emrehans@gmail.com; emrehansahin@ibu.edu.tr

Tel: +90 374 254 1000 - 4828

Adres: Bolu Abant izzet Baysal Universitesi Mihendislik Fakiiltesi,
Insaat Miihendisligi, G6lkdy KampUsi Merkez-Bolu
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4.3 Sik Sorulan Sorular

S.1. Modiillerin ¢alistirilmasi esnasinda siirekli ArcMap kapaniyor, neden?
C.1. Bu problem genelikle 32bit ArcMap 10.3 ve st siirimlerde ortaya ¢ikmaktadir. Bu sorun 64bit
ArcGIS Pro siirtimii kullanildiginda goriilmemektedir.

S.2. 1.1 Sayisal Yiikseklik Modeli Tabanli Veri Uretimi ile iirettilen kimi verilerde bozulma yasanryor,
neden?

C.2. Yasanan bu problemin ¢6ziimii i¢in Python kod dili ile yazilmig alternatif olan “A417.1 SYM Tabanh
Veri Uretimi (Python)” adli modiiliin kullanilmas: tavsiye edilir.

S.3. “Please install ArcGIS R integration package” hatast altyorum, neden?

C.3. Bu hata Windows isletim sistemi {izerinde kurmaniz gerekli olan “arcgisbinding” paketinin tam olarak
kurulmamasi nedeniyle ortaya ¢ikmaktadir. Bu hatanin ¢dziilmesi i¢in Kullanim Kilavuzu igerisindeki
“1.3.1 hdh-aragPaketi v1.0 nasil kurulur” basligindaki adimlari tekrar takip ediniz.

S.4. Konsol ekraninda “Failed to initialize R interpreter Failed to execute” hatast
alyyorum neden?

C.4. Bu hata suan r-bridge 1.0.1.241 strimunden kaynaklanmaktadir. Bu hata ekraninin almamak igin
bir 6nceki stirimleri deneyiniz.

S.5. “Dikkat Bu islem Yuksek Islemci Gucu ve Bellek (RAM) Istemektedir.Devam etmek istiyor musunuz”
ekrani geldi, ne yapmaliyim?

C.5. Bu ekran kullanilan algoritmanin ve kodlamanin ylksek islem gici gerektiren bir bilgisayar
donanimina ihtiya¢ duydugunu kullaniciya bildirmek icin cikar. Eger bilgisayar donanimiz yeteri glicte
degilse 6rnegin bir diziisti bilgisayar ise, érneklem turiini “Orneklem Sayisi” olarak belirtiniz ve 800
veya 900 gibi az sayida drneklem sayisi giriniz.

S.6. Kantil Regresyon modiliinde “Error in fun : no applicable method for 'predict'
applied to an object of class "list” hatasi aldim, ne yapmaliyim?

C.6. Lutfen Cok-Bant veri seti icerisinde egrilik verisini (6rn. plan ve profil) ¢cikan sorgu ekranindan
asagidaki sekilde gosterildigi gibi secerek islemden cikarilmasini saglayin ve islemi tekrar edin.

egimbzunlugu
tpi

Tamam Iptal

Sekil 4.1 Plan, profile ve benzeri veri yapisina sahip faktorlerin elenmesinde kullanilan sorgu ekrani.
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S.7. Vektor nokta veri tiiriinde heyelan envanter verisi kullanabilir miyim?

C.7. hdh-aragPaketi v1.0 yanlizca Vektor Poligon veri tiiriinii desteklemektedir. Nokta tiiriindeki verileriniz
kullanmak i¢in poligon verilere doniistiirmelisiniz. ArcMap igerisinde “Buffer” araci ile noktadan poligon
doniisiimii yapabilirsiniz. Yaptiginiz poligonlarin kare seklinde olmasinin isterseniz “Feature Envelope to
Polygon” modiiliinii kullaniniz.

S.8. *.tif ve *.img raster veri formati1 haricinde hangi formatlar destekleniyor?
C.8. hdh-aragPaketi v1.0 yalnizca *.tif ve *.img formatlarin1 desteklemektedir.

S.9. Poligon Heyelan Envanter verisi yiikledigimde "Yuklediginiz veride istenmeyen durumlar
gozlemlenmektedir. Bu durumu duzeltmek icin onunuze cikacak tabloda heyelen envanter alaninizi belirten
alani 1 diger alanlari NA ve na seklinde doldurunuz.” uyarisi aldim ne yapmaliyim?

C.9. hdh-aracPaketi v1.0 Arag Paketi heyelan envanter verisi igerigi olarak olan alanlar i¢in veri 6zellegi
“1” olmayan alanlar iginse “0” olanlar1 desteklemektedir. Eger envanter verinizde veri ¢ok sayida
isimlendirilmis veriler varsa ¢ikan “Veri Diizenleyici” panelinde olan alanlar1 “1” olmayan alanalar1 “0”
olarak belirtiniz. Analize dahil edilmesini istemediginiz alanlar i¢in bir deger girilmesine gerek yoktur.

S.10. Makine Ogrenme Algoritmalar1 araglar1 kapsamindaki kimi modiillerde islemler ¢ok uzun siiriiyor,
ne yapmaliyim?

C.10. “Egitim/Test Ayirma Tiirii” sekmesinde “Orneklem Sayisi”n1 seginiz ve 900 veya 800 gibi daha az
saylda orneklem ile egitim/test analizini gerceklestiriniz.

S.11. “Datum conflict between input and output” hatasi aliyorum, neden?

C.11. Modiillere yiiklediginiz verilerde farkli pencere boyutlarina veya koordinat sisteminde olabilir.
Liitfen verileriniz aym pencere boyutlarinda, aym koordinat sisteminde ve boyutlarda olmasina dikkat
ediniz.

S.12. Discarded datum unknown in CRS definition: +proj=utm +zone=36 +ellps=intl
+units=m +no_defsDiscarded datum Unknown based on International 1909 (Hayford)

ellipsoid in CRS definition™ uyarist (warning) aliyorum, neden?

C.12. Bu hata sp ve rgdal R paketlerinin son giincellemeleri nedenleri ile ortaya ¢ikmistir. Bu iki paketin
eski stirlimlerini bilgisayariniza indirerek uyarilar1 almay1 engelleyebilirsiniz. Bu uyan ekrani iglemlerin
gerceklesmesine ve analizin durmasina engel degildir.

S.13. “Error in coordnames : subsciprt out of bounds” hatasi aliyorum, neden?

C.13. Modullere yuklenen verilerin pencere boyutlarin uyusmamasindan kaynaklanir. Verilerin iist liste
cakigabildiklerinden ve pencere disinda kalan veri olmamasina dikkat ediniz.

S.14. “Error in stopifnot : nrow(coords) > 0 is not TRUE” hatasi aliyorum, neden?

C.13. Modiillere yuklenen verilerin ayni koordinat sistemlerinde olmamasindan kaynaklanir. Verilerin ayni
koordinat sisteminde olduklarimdan emin olun. Verileriniz farkli koordinat sistemlerinde ise Vektor
verileriniz i¢in ArcMap programinda ‘“Project” aracini, raster verileriniz iginse “Project Raster” aracini
kullanarak ayni koordinat sistemlerinde tanimlaya bilirsiniz.
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